DI 30.01.1999

Zadanie laboratoryjne

ZADANIE

Analiza 5-ciu substancji organicznych i 5-ciu soli nieorganicznych

W proboéwkach oznaczonych numerami od 1 do 10 znajduja si¢ w dowolnej kolejnosci
nastgpujace substancje stale:

e benzoesan sodu
e octan sodu

e acetamid

e 1,2 3-trihydroksybenzen (pirogallol)
e kwas cytrynowy

e siarczan(VI) wapnia

e siarczan(VI) kadmu

e siarczan(VI) amonu

e siarczan(VI) glinu

e siarczan(VI) cynku

Korzystajac dodatkowo z umieszczonych na stanowisku zbiorczym roztworow:

H>S04 49 0 stgzeniu 10 %
NaOH 44 o stezeniu 10 %
NH3 44 0 stgzeniu 10 %
NaHCO;3 44 0 stezeniu 5 %

wody destylowanej, uniwersalnego papierka wskaznikowego oraz palnika laboratoryjnego
dokonaj identyfikacji zawartosci poszczegdlnych probowek. Opisz zwigzle tok postgpowania i
wyniki kolejnych eksperymentow. Uzasadnij kazda z identyfikacji odpowiednimi réwnaniami
reakcji stosujac zapis jonowy.

PUNKTACIJA: Za prawidlowe rozwiazanie zadania - 24 pkt
CZAS TRWANIA ZAWODOW: 240 minut

Brap U0 5061 1009

ROZWIAZANIE ZADANIA LABORATORYJNEGO

Rozwiazanie zadania laboratoryjnego rozpoczynamy od przeprowadzenia substancji statych do



roztworu. W tym celu na poszczegolne probki dziatamy woda destylowana i ogrzewamy zawarto$ci
probéwek. Rozpuszczeniu ulegaja: 1,2,3-trihydroksybenzen, kwas cytrynowy, benzoesan sodu,
octan sodu, acetamid, siarczan(VI) amonu, siarczan(VI) glinu, siarczan(VI) cynku i siarczan(VI)
kadmu. Niewielka rozpuszczalnos$¢ siarczanu(VI) wapnia w wodzie destylowanej umozliwia jego
natychmiastowa identyfikacje. Na roztwory powstale w wyniku rozpuszczenia analizowanych
probek w wodzie destylowanej dzialamy roztworem wodorotlenku sodu. Roztwor wodorotlenku
sodu nalezy dodawa¢ kroplami uwaznie obserwujac zachowanie poszczegdlnych substancji.

W przypadku obecnosci jonéw cynku w analizowanej probce obserwujemy wypadanie bialego
osadu rozpuszczalnego w nadmiarze odczynnika stracajacego.

Zn*" +2 OH — Zn(OH),

Zn(OH), + 2 OH — [Zn(OH)4]*

W przypadku obecno$ci jondw glinu w analizowanej probce obserwujemy wytracanie si¢
biatego osadu, rozpuszczalnego w nadmiarze odczynnika stracajacego.

AP’ +3 OH — AI(OH);

Al(OH); + OH" — [AI(OH)4]

W przypadku obecnosci jonow kadmu w analizowanej probce obserwujemy wytracanie si¢
biatego osadu, nierozpuszczalnego w nadmiarze odczynnika stracajacego.

Cd*" +2 OH — Cd(OH),

Na wodne roztwory probek, ktore dawaly osady w reakcji z roztworem wodorotlenku sodu
dziatamy roztworem amoniaku. Podobnie jak roztwor wodorotlenku sodu, amoniak nalezy dodawac
kroplami obserwujac zachowanie poszczegdlnych probek.

W przypadku obecno$ci jonow cynku w analizowanej probce obserwujemy wytracanie si¢
biatego osadu rozpuszczalnego w nadmiarze odczynnika stracajacego.

Zn(OH), + 6 NH; — [Zn(NH3)s]*" + 2 OH

W przypadku obecnosci jonow kadmu w analizowanej probce obserwujemy wytracanie si¢
biatego osadu rozpuszczalnego w nadmiarze amoniaku.

Cd(OH), + 6 NH; = [Cd(NH;)s]*" + 2 OH

W przypadku obecnosci jonow glinu w analizowanej prébce obserwujemy wytracanie si¢
biatego osadu nierozpuszczalnego w nadmiarze amoniaku.

Podsumowujac:

e Identyfikacje cynku umozliwia:

Rozpuszczanie si¢ osadu Zn(OH), w nadmiarze wodorotlenku sodu i amoniaku.

¢ Identyfikacj¢ glinu umozliwia:
Rozpuszczanie si¢ osadu AI(OH); w nadmiarze wodorotlenku sodu (odroznienie od kadmu).
Nierozpuszczanie si¢ osadu w nadmiarze amoniaku (odr6znienie od cynku).

o Identyfikacj¢ kadmu umozliwia:

Rozpuszczanie si¢ osadu Cd(OH), w nadmiarze amoniaku (odrdznienie od glinu)
Nierozpuszczanie si¢ osadu Cd(OH), w nadmiarze wodorotlenku sodu (odréznienie od cynku).

W przypadku obecnos$ci acetamidu 1 siarczanu(VI) amonu w analizowanej probce po dodaniu
roztworu wodorotlenku sodu stwierdzamy wydzielanie si¢ gazu o charakterystycznym ostrym
zapachu. Wydzielajacym si¢ gazem jest amoniak.

CH3;CONH; + OH" — CH3COO™ + NH;3;

W celu potwierdzenia identyfikacji acetamidu do niewielkiej ilosci statej probki dodajemy 5 cm’
roztworu wodorotlenku sodu i u wylotu probowki umieszczamy wilgotny uniwersalny papierek
wskaznikowy. Zmiana barwy papierka wskaznikowego potwierdza wniosek, ze wydzielajacym si¢
gazem jest amoniak.

W celu potwierdzenia identyfikacji siarczanu(VI) amonu do niewielkiej ilo$ci statej probki
dodajemy 5 cm’ roztworu wodorotlenku sodu i ogrzewamy jej zawarto$¢ w ptomieniu palnika. U
wylotu probowki umieszczamy wilgotny uniwersalny papierek wskaznikowy. Zmiana barwy
papierka wskaznikowego potwierdza wniosek, ze wydzielajacym si¢ gazem jest amoniak.

NH, + OH — NH; + H,0O



W przypadku obecnosci 1,2,3-trihydroksybenzenu, octanu sodu, kwasu cytrynowego lub
benzoesanu sodu w analizowanych probkach nie obserwujemy zadnej reakc;ji.

Odroéznienie acetamidu od siarczanu(VI) amonu umozliwia reakcja z kwasem siarkowym(VI).
Do niewielkiej ilosci stalej probki dodajemy 5 cm’ roztworu kwasu siarkowego(VI) i ogrzewamy
jej zawarto$¢ w plomieniu palnika. U wylotu probowki umieszczamy wilgotny uniwersalny
papierek wskaznikowy. Zmiana barwy papierka wskaznikowego dowodzi obecnosci kwasu
octowego, a tym samym rowniez acetamidu. W przypadku siarczanu(VI) amonu nie obserwujemy
zmiany barwy papierka wskaznikowego.

CH;CONH, + H,0 —» CH;COO™ + NH,"
CH;COO + H" — CH;COOH

Po zidentyfikowaniu siarczanéw(VI) cynku, glinu, kadmu, amonu i wapnia oraz acetamidu na
roztwory powstale w wyniku rozpuszczenia analizowanych probek w wodzie destylowanej
dziatamy roztworem wodoroweglanu sodu. Roztwér wodoroweglanu sodu nalezy dodawaé
kroplami uwaznie obserwujac zachowanie poszczegolnych probek.

W przypadku obecnosci kwasu cytrynowego w analizowanej probce obserwujemy wydzielanie
si¢ bezbarwnego, bezwonnego gazu, ktory nie powoduje zmiany barwy wilgotnego uniwersalnego
papierka wskaznikowego. Wydzielajacym si¢ gazem jest dwutlenek wegla.

2H +COs*” — CO, + H,0

W przypadku obecnosci 1,2,3-trihydroksybenzenu, octanu sodu lub benzoesanu sodu w
analizowanych probkach nie obserwujemy zadnej reakcji.

Na roztwory powstate w wyniku rozpuszczenia analizowanych probek w wodzie destylowanej
dzialamy roztworem kwasu siarkowego(VI). Roztwor kwasu siarkowego(VI) nalezy dodawac
kroplami uwaznie obserwujac zachowanie poszczegolnych probek.

W przypadku obecnosci benzoesanu sodu w analizowanej probce obserwujemy wypadanie
biatego, krystalicznego osadu kwasu benzoesowego.

O O

o OH

+H+ .

W przypadku obecnosci octanu sodu w analizowanej probce nie obserwujemy wypadania
biatego, krystalicznego osadu.

W celu potwierdzenia identyfikacji octanu sodu do niewielkiej ilosci statej probki dodajemy 5
cm’ roztworu kwasu siarkowego(VI) i ogrzewamy jej zawarto$¢ w plomieniu palnika. U wylotu
probowki umieszczamy wilgotny uniwersalny papierek wskaznikowy. Zmiana barwy papierka
wskaznikowego dowodzi obecnosci kwasu octowego, a tym samym réwniez octanu sodu.

W przypadku obecnosci 1,2,3-trihydroksybenzenu w analizowanej probce nie obserwujemy
zadnej reakcji.

Punktacja:
o Identyfikacja zawartosci probowek oznaczonych numerami od 1 do 10:  po 1 pkt.

e Opis toku analizy i rownania reakcji w zapisie jonowym: 14 pkt (odpowiednio: 10 * 0,75 pkt.
za opis kazdej z przeprowadzonych analizi 13 * 0.5 pkt za rownania reakcji w zapisie jonowym).
RAZEM 24 punkty



