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ZADANIA LABORATORYJNE

ZADANIE LABORATORYJNE 1

W  probowkach oznaczonych nr 1 - 3 znajduja si¢ roztwory mieszanin substancji
nieorganicznych. W sklad zwiazkéw nieorganicznych wchodza nastgpujace metale: chrom, kobalt,
mangan, pallad, potas i zelazo. Metale moga tworzy¢ kationy jak i aniony. W kationach sa na

najbardziej trwatym stopniu utlenienia, a w anionach tlenowych sa na maksymalnym stopniu

utlenienia. Jako aniony wystgpuja takze bromki, siarczany(VI) oraz tiocyjaniany. W badanym
roztworze znajduja si¢ jony dwoch soli. Kazdy jon metalu wystgpuje w mieszaninach tylko raz.
Obecno$¢ rodankéw wyklucza bromki i odwrotnie. Bromki i tiocyjaniany maja wilasciwosci
redukujace. Jesli w roztworze wystepuja aniony badanych metali, to kationem moze by¢ wylacznie
K.

Z wymienionych metali pierwiastek o najwyzszym potencjale w szeregu napigciowym metali
tworzy w Srodowisku kwasnym zotty, ktaczkowaty osad z odczynnikiem charakterystycznym dla
niklu. Z jodkami, dla ich niewielkiego st¢zenia, jony tego metalu wytracaja czarny osad,
rozpuszczalny w nadmiarze KI (czerwonobrunatny). Podobnie jak jodki dziataja rodanki, z tym, ze

osad rodanku jest czerwony. Bromkowe i tiocyjanianowe kompleksy tego metalu sa czerwone.

Wodorotlenek zelaza(IIl) straca si¢ przy pH znacznie nizszym niz wodorotlenki pozostalych

metali.



Dysponujesz odczynnikami:
1. AgNOs, roztwor o stezeniu ok. 0,1 mol dm® 2. BaCly, 5% roztwér 3. Kwas askorbinowy
4. HNOs3, roztwor o stezeniu 0,5 mol dm™ 5. K1, 5% roztwor 6. Alkohol amylowy
7. roztwor skrobi

Mozesz korzysta¢ z odczynnikow przygotowanych dla zadania II.

Dysponujesz dziesigcioma probowkami, pipeta do odsysania roztworow, trzema papierkami
wskaznikowymi. Badane roztwory rozcienczaj woda destylowana z tryskawki, porcje cieczy do
prob odmierzaj za pomoca pipet. Gospodaruj badanymi roztworami oszczednie, odczynniki

dodawaj powoli, obserwuj zachodzace zmiany.

1. Przedstaw doktadny tok rozumowania majacy na celu identyfikacj¢ mieszanin z uwzglednieniem
rownan zachodzacych reakcji.

2. Podaj jakie jony znajduja si¢ w oznaczonych cyframi probéwkach. Uzasadnij identyfikacje.

Identyfikacja uzyskana jedynie droga eliminacji bedzie nizej punktowana.

ZADANIE LABORATORYJNE 2

W kolbie miarowej o pojemnosci 250 cm’, oznaczonej litera P, masz trojsktadnikowa mieszanine
roztwordw: kwasu octowego, aldehydu mrowkowego i acetonu. Dwie z wymienionych substancji
reaguja z jodem (utleniacz), w tym jedna z nich ulega reakcji jodoformowej. Aldehyd mrowkowy w
srodowisku prawie obojetnym przytacza siarczan(IV) disodu [analogia do reakcji aldehydéw z
wodorosiarczanem(IV)] z wydzieleniem jonéw OH’, w ilosci rownowaznej do ilosci aldehydu.

Kwas octowy jest kwasem stabym, pK, = 4,75, lecz mocniejszym niz kwas siarkowy(IV).
Dysponujesz roztworami kwasu solnego, NaOH, jodu w jodku potasu i tiosiarczanu sodu, o
stgzeniach podanych na butelkach (na stanowisku zbiorczym). Masz takze do dyspozycji staly
siarczan(IV) disodu, roztwoér alkoholowy tymoloftaleiny (zakres dziatania 9,5 — 10,5 pH), roztwoér
alkoholowy fenoloftaleiny (zakres dziatania 8,4 — 9,8 pH), oranz metylowy (zakres dziatania 3,4 — 4,1

pH ) i roztwor skrobi. Dysponujesz biureta, dwiema pipetami jednomiarowymi na 25 cm’ i dwiema



kolbkami stozkowymi na 300 cm’, w tym co najmniej jedna z doszlifowanym korkiem oraz

dwiema zlewkami.

Przepisy wykonawcze:
Acydymetryczne oznaczanie aldehydu mrowkowego

Do niemal obojetnego roztworu zawierajacego aldehyd mrowkowy 1 kilka kropli roztworu
tymoloftaleiny doda¢ szczypte (ok. 0,3 g) siarczanu(IV) disodu. Miareczkowa¢ kwasem solnym do

odbarwienia roztworu. Wykona¢ ponownie miareczkowanie drugiej probki.
Jodometryczne oznaczanie aldehydu mrowkowego (acetonu)

25,00 ml probki wprowadzi¢ do kolby stozkowej ze szlifem. Dodaé 25,00 cm® roztworu jodu i 10 ml
wodorotlenku sodu o stezeniu 1 mol dm™. Szczelnie zamkna¢ 1 pozostawi¢ do odstania na 10 minut w
ciemne miejsce. Zakwasi¢ 11 cm® kwasu siarkowego i odmiareczkowaé pozostaty jod za pomoca
mianowanego roztworu tiosiarczanu sodu. Jako wskaznika punktu koncowego uzy¢ roztwor skrobi,

miareczkowa¢ do zaniku granatowo-brazowego zabarwienia.
Oznaczanie kwasu octowego

Do roztworu zawierajacego kwas octowy dodaé pipeta jednomiarowa 25,00 cm® roztworu NaOH.
Rozcienczyé woda do ok. 75 cm’, dodaé¢ 4 krople roztworu tymoloftaleiny i miareczkowaé
mianowanym roztworem HClI do zaniku niebieskiego zabarwienia. Wykona¢ ponownie
miareczkowanie drugiej probki.

1. Zaproponuj tok postepowania (wykorzystaj podane przepisy wykonawcze), podaj réwnania
reakcji chemicznych 1 przedstaw plan doswiadczen majacych na celu oznaczenie iloSci
poszczegbdlnych substancji w mieszaninie. Uwzglednij, ze dysponujesz jedna biureta i dwiema
pipetami jednomiarowymi.

2. Jakie jest pH roztworu po zoboj¢tnieniu kwasu octowego (punkt rownowaznosci miareczkowania)
? Wyprowadz odpowiednia zalezno$¢. Ktory z podanych wskaznikow bedzie niewlas-ciwy przy
miareczkowaniu kwasu octowego ? Uzasadnij odpowiedz.

3. Podaj ilosci kwasu octowego, aldehydu mrowkowego 1 acetonu w probcee P.



ROZWIAZANIA ZADAN LABORATORYJNYCH
ROZWIAZANIE ZADANIA LABORATORYJNEGO 1
Tok rozumowania i reakcje

Podane w zadaniu informacje sugeruja, ze w mieszaninach metale moga znajdowac¢ si¢ (poza
potasem) na nastgpujacych stopniach utlenienia: Cr(VI), Mn(VII), Fe(Ill), Co(Il), Mn(II), Pd(II). Mozna
wykluczy¢ obecnos¢ Fe(Il), Co(Ill), Mn(IIl) jako jonéw o mniejszej trwatosci. Z uwagi na barwe
roztworu nalezy takze wykluczy¢ obecnos¢ Cr(IlI). Tylko chrom i mangan moga wystgpowac¢ w postaci
anionoOw. Intensywnie czerwona barwa roztworu moze pochodzi¢ od bromkowych komplekséw palladu
lub zelaza(Ill), rodankowych kompleksow zelaza(Ill), palladu lub kobaltu lub wystepujacych razem
z6ttych anionéw chromu(VI) 1 fioletowych manganu(VII). Akwakompleksy kobaltu(Il) (z soli CoSOy), a
zwlaszcza manganu(Il) (z soli MnSO4) maja niezbyt intensywne czerwone zabarwienie. Chrom i
mangan moga wystgpowa¢ w badanych probkach jako chromian(VI) (dichromian) i manganian(VII).
Jako utleniacze chromian(VI) i manganian(VII) nie moga wystepowaé razem z rodankami i bromkami,
mozliwe jest jednak, ze wystgpuja obok siebie. Z warunkéw zadania wiadomo, ze bromki i tiocyjaniany
nie wystgpuja w jednej mieszaninie, natomiast moga wystgpowac obok siarczanow(VI).

Nalezy dokona¢ identyfikacji anionéw wg Tabeli 1.
<Tabela 1>
Zestawienie wynikoOw pozwala stwierdzi¢, ze 3 identyfikowane mieszaniny moga zawiera¢ pary jonow:
a) chromiany(VI) 1 manganiany(VII) b) bromki i siarczany oraz c) tiocyjaniany i siarczany
Roéwnania reakeji zgodnie z numeracja w Tabeli 1:
1) 2Cr04 + 2H" = Cr,0,* + H,0
2) Cr,0;~ + 60 + 14H" — 2Cr’" + 31, + TH,0
2MnO4 +10I" +16H" — 2Mn*" + 51, + 8H,0
3) 2Ag" + CrOs” - Ag,CrOd
2Ag,CrO4 + 2H — 4Ag" + Cr,077 +H,0

Ag" +Br — AgBrl



Ag"+SCN — AgSCNY
Pd*" + 2SCN” — Pd(SCN),4
4) Ba®" + CrO4” — BaCrO4l
2BaCrO4 + 2H" — 2Ba*" + Cr,07% +H,0
Ba®" + SO~ — BaSO44
5) MnO4 + 8H™ + 5¢ — Mn”" + 4H,0
Cr,0 + 6¢ + 14H" — 2Cr'" + + 7TH,0

6) Fe' + ¢ — Fe*'

Identyfikacja kationow w mieszaninach: bromki-siarczany i tiocyjaniany-siarczany

Czerwona barwa roztworu mieszanin bromki-siarczany i tiocyjaniany-siarczany $wiadczy, ze zelazo,
pallad, kobalt i mangan moga wystapi¢ w 5 kombinacjach, tak jak w tabeli. Pozostaly przypadek mozna
wykluczy¢, gdyz mieszanina nie bedzie intensywnie czerwona ( Co, Mn, bromki.)

Tabela 2 przedstawia kolejno przeprowadzane proby oraz wynikajace z nich wnioski.

<Tabela 2>

Reakcje, zgodnie z numeracja w Tabeli 2

1) 2Fe’ +2I' — 2Fe* + 1,
I, +2e > 2I
Pd*" +2I' - PdLY
Pdl{ + 2I' »>PdL*

2) Fe’™ + 30H — Fe(OH)3d

3) Co*"+ OH + Br — Co(OH)Br{
Mn*" + 20H" — Mn(OH),4

2Mn(OH)4 + O3 — Mn, 034 + 2H,0



Za pomoca reakcji charakterystycznych nalezy potwierdzi¢ wykrywanie kationow:
Pd
Ostrozne dodanie rozcienczonego roztworu jodku potasu do prébek zawierajacych pallad powoduje
wytracenie czarnego osadu jodku palladu. Po oddzieleniu od roztworu osad rozpuszcza si¢ w nadmiarze
odczynnika, a roztwor przyjmuje zabarwienie czerwonobrunatne, po rozcienczeniu - rézowe. Barwa ta
nie zmienia si¢ po dodaniu kwasu askorbinowego jako reduktora. W obecnosci rodankéw moze nie dojs¢
do stracenia osadu, roztwor staje si¢ bardziej czerwonobrunatny.
Fe
Dodanie do probek zawierajacych Fe(Ill) kwasu askorbinowego jako reduktora powoduje znaczne
obnizenie intensywno$ci czerwonego zabarwienia, szczegdlnie w probkach zawierajacych rodanki.
Dzieje si¢ tak na skutek redukcji Fe(Ill) do Fe(Il), ktorego kompleksy bromkowe 1 tiocyjanianowe
wykazuja nikte zabarwienie.
Co
Dodanie do probek zawierajacych Co 1 rodanki reduktora, a nast¢pnie alkoholu amylowego i
wytrzasnigcie powoduje powstanie niebieskiego zabarwienia warstwy alkoholu. Wykrycie kobaltu w
probkach zawierajacych bromki wymaga wcze$niejszego zmieszania z probka zawierajaca rodanki i
wykonania dalszych czynnosci jak wyzej

Co(H,0)»(SCN),* + 2 ROH — Co(ROH),(SCN),* + 2 H,0
Mn
Do wszystkich probek doda¢ AgNOs, wytraci¢ i skoagulowa¢ osad, w probkach o odczynie kwasnym
roztwor zneutralizowaé. Znad osadu chromianu srebra pobra¢ fioletowa ciecz, zawierajaca MnOy 1
zmiesza¢ z ciecza znad osadu bromku lub rodanku srebra. Powstawanie czarnego osadu $wiadczy o

obecnosci Mn(Il). Na skutek synproporcjonacji z Mn(Il) i Mn(VII) powstaje MnOs,.

3Mn*" + 2MnOy, + 2H,0 —> 5MnO,{ +4H"

2. ldentyfikacja mieszanin

W zadaniu wystgpuja nastgpujace mieszaniny, rdéznie rozmieszczone w probowkach 1, 2 1 3.

Przyktadowe rozmieszczenie isposob rozwiazania podano ponize;j.
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AA 1. CrO42', MnO4, K' BB 1.Pd i Mn oraz bromki i siarczany
2. Pd, Co, bromki, siarczany 2.Fe 1 Co oraz rodanki i siarczany

3. Fe, Mn, tiocyjaniany, siarczany 3. Cr042', MnOy4, K"

Uzasadnienie przedstawiono w formie Tabeli 3. Wyniki prob przedstawionych w poszczegdlnych
kolumnach tej tabeli jednoznacznie odpowiadaja wynikom reakcji dla poszczegdlnych probek,
przedstawionych w toku rozumowania.

<Tabela 3>

ROZWIAZANIE ZADANIA LABORATORYJNEGO 2.

1. Tok rozumowania

W mieszaninie kwasu octowego, acetonu i formaldehydu jedynie kwas octowy reaguje z NaOH.
Oznaczanie kwasu octowego polega na miareczkowaniu alkalimetrycznym, gdzie titrantem jest
mianowany roztwér NaOH wobec tymoloftaleiny jako wskaznika:
CH;COOH + NaOH — CH3COONa + H,O
Gdy do roztworu po odmiareczkowaniu kwasu (pH ok. 8,5) wprowadzi si¢ szczypte siarczanu(IV) sodu,
to nastgpuje reakcja:
HCHO + Na,SO; + H,O - HCH(OH)SO3;Na +NaOH

Wydzielone jony OH™ odmiareczkowuje si¢ kwasem solnym, oznaczajac ilo§¢ aldehydu mrowkowego.

Z uwagi na to, ze dysponuje si¢ jedna biureta mozna wprowadzi¢ pewne utatwienie. Do probki
dodaje si¢ znana ilo$¢ (za pomoca pipety jednomiarowej) roztworu NaOH. Czg$s¢ NaOH przereaguje z
kwasem octowym, nadmiar zostanie odmiareczkowany za pomoca kwasu solnego. Z r6znicy liczby moli
wprowadzonego NaOH nn,on (miareczkowanie porcji roztworu NaOH za pomoca HCl o znanym
stezeniu) 1 kwasu solnego nyc; zuzytego na odmiareczkowanie nadmiaru NaOH, znajduje si¢ liczbg moli
kwasu octowego noc.

noc = NNaOH —M1HCI (1)



Wprowadzenie do roztworu (po odmiareczkowaniu nadmiaru NaOH) siarczanu(IV)
sodu umozliwia oznaczenie formaldehydu nar. Wydzielone jony OH  odmiareczkowuje si¢ kwasem
solnym do zaniku niebieskiego zabarwienia, zuzywajac nppc; moli kwasu
nAL = H2Hcl (2)
W $rodowisku alkalicznym z jodem, dodanym w nadmiarze, reaguje aldehyd mréwkowy:
3NaOH + I, + HCHO —- HCOONa +2Nal + 2H,0
a takze aceton:
4NaOH + 31, +CH3COCH3 — CHI; +CH3COONa +3Nal + 3H,0
Nieprzereagowany jod n;jop odmiareczkowuje si¢ za pomoca tiosiarczanu:
I, + 28,05 — 2I' + 8406
Z jednym molem tiosiarczanu reaguje pot mola jodu, tak wigc:
niop = 0,5 x nti0s 3)
Z r6znicy liczby moli wprowadzonego jodu njop 1 tiosiarczanu nripos Zuzytego na odmiareczkowanie
nadmiaru znajduje si¢ liczbg¢ moli acetonu nac 1 aldehydu mrowkowego 74 .
naL + 3% nac = niop — 0,5xn1108 4)

Znajac z miareczkowania alkacymetrycznego liczbg moli aldehydu mrowkowego oblicza si¢ liczbg moli
acetonu.

3x nac = mop — 0,5xnT108 — NAL

nac =1/3x(nop — 0,5xnT108 —7121HC1) (5)
2. W punkcie rownowazno$ci miareczkowania kwasu octowego roztworem NaOH wystepuje roztwor
octanu sodu, soli bardzo dobrze zdysocjowanej, a wigc sprzgzonej z kwasem octowym zasady CH;COO'".
Zachodzi reakcja:

CH;COO + H,O = CH3;COOH + OH

Stata rownowagi tej reakcji wyraza si¢ wzorem:

_lon~Jen,coon]
° lcH,co0 |




przy zatozeniu, ze powstaje tyle samo jonéw OH™ i czasteczek niezdysocjowanego CH3;COOH oraz ze

stezenie jondw octanowych jest rowne stezeniu soli ¢; mozna zapisac:

2
OH"-

(. _lon]
cs
skad [OH ] = Kpxcs

a poniewaz

lon-Jen,coon]u| &

w

° lcH,coo |H*| K

a

gdzie K, to iloczyn jonowy wody, a K, to stata dysocjacji kwasu octowego. Tak wigc

S

OH" ’ :&.c
K

pOH =Y (pKy, — pK, — log ¢5)

pH = pK,, - pOH

pH = pKy, - %2 pKy, + Y2 pK, + V2 log cs

pH= "2 (pKw + pKi+ logcs)
Po podstawieniu wartosci liczbowych:

pH= 9,38 + 2 log cs
Do wyznaczenia punktu koncowego miareczkowania kwasu octowego mozna zastosowaé fenoloftaleing
lub tymoloftaleing, btgdem natomiast jest zastosowanie oranzu metylowego. Wartos¢ pH punktu
roéwnowaznosci reakcji zobojgtniania powinna pokrywac si¢ z zakresem zmiany barwy wskaznika lub
leze¢ mozliwie blisko niego.
3 Tloé¢ kwasu octowego, noc, oblicza si¢ wedtug rownan podanych w punkcie 1. Jesli na 25 cm® probki
pobranej z kolby na 250 cm’, po dodaniu 25 cm® mianowanego roztworu NaOH o stezeniu cxqon, zeszio
zeszto $rednio Vgl cm® kwasu solnego o stezeniu cycr [mol dm™], to ilo§é kwasu octowego w probee
oblicza si¢ nastepujaco:

moc = 10x (25xenaon — Viner % cucr) xMoc [g] (1a)

gdzie Moc to masa 1 mola kwasu octowego podzielona przez 1000.



[lo$¢ aldehydu mrowkowego, mar, oblicza si¢ wedtug réwnan podanych w punkcie 1. Jesli na
25 cm’ probki pobranej z kolby na 250 cm® po dodaniu siarczanu(IV) sodu zeszto $rednio Vaycr cm®
kwasu solnego o stezeniu cpc; [mol dm™], to ilog¢ aldehydu mrowkowego w probee oblicza sie
nastepujaco:
maL = 10x Vaucr x enct X Mav [g] (2a)
gdzie My to masa 1 mola aldehydu mréwkowego podzielona przez 1000.
Tlo$¢ acetonu, myc, oblicza si¢ wedtug rownan podanych w punkciel. Jesli na 25 cm® probki pobranej z
kolby na 250 cm’, po dodaniu 25 cm® mianowanego roztworu jodu o stezeniu cjop zeszto $rednio Vros
cm’ tiosiarczanu sodu o stezeniu crios [mol/dm’]. to iloéé acetonu w probee oblicza si¢ nastepujaco:
mac = 10x (25xcjop — Vaner X cuct —0,5% Vriosxcrios) XMac [g] (5a)

gdzie Mc to masa 1 mola acetonu podzielona przez 3000.

PRZYKEAD OBLICZEN:

Masa 1 milimola kwasu octowego Moc = 0,06005 g mmol™

Masa 1 milimola aldehydu mrowkowego M = 0,03002 g mmol™

Masa 1/3 milimola acetonu Mxc = 0,01936 g mmol’!

Stezenie NaOH, cnzon = 0,0998 mol dm™

Stezenie HCI, cpci = 0,1024 mol dm™

Stezenie Na,S,03, cna2s203 = 0,1075 mol dm™

Stezenie I, cip = 0,0985 mol dm

Obliczanie iloSci kwasu octowego:

Na zmiareczkowanie nadmiaru NaOH przy oznaczaniu kwasu octowego zuzyto Vpci kwasu solnego:
1) 15,30 cm’; 2) 15,40 cm® = Ve = 15,35 cm®

Z réwnania (1a)

moc = 10 x (25 x 0,0998 — 15,35 x 0,1024) x 0,06005 = 0,5544 g

Obliczanie ilosci aldehydu mrowkowego:
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Na zmiareczkowanie jonow OH’ przy oznaczaniu aldehydu mréwkowego zuzyto Voyc kwasu solnego:
1)12,60 cm®; 2) 12,50 cm® = Vi = 12,55 cm®
Z réwnania (2a)

maL =10 x 12,55 x 0,1024 x 0,03002 =0,3858 g

Obliczanie ilosci acetonu:

Na zmiareczkowanie nadmiaru jodu zuzyto Vyjos roztworu tiosiarczanu sodu:
1) 7,80 cm’; 2) 7,60 cm® = Vi, = 7,70 cm®

Z réwnania (5a)

mac = 10x (25x%0,0985 — 12,55 x 0,1024 —0,5 x 7,70x0,1075)x0,01936 g

mac — 0,1478 g

Autorem zadan laboratoryjnych jest Stanistaw Kus.
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TABELE

Tabela 1.
! <! .
Lp Rodzaj préby Wynik proby Ncé' g: C§> é o Ngr
Q
1. Badanie odczynu Obojetny + + |+ |+ |+
Kwasny + |+ [+ |+ [+
2.| Wiasciwosci utleniajace Roztwor granatowy + |+ |+
reakcja z jodkami i skrobia Barwa pozostaje bez zmiany + |+ |+
3. Reakcja z AgNO3 Osad bialy,w obecnosci Pd czerwo- +
nawy, nierozpuszczalny w kwasach
Osad z6tty, zieleniejacy na §wietle, +
nierozpuszczalny w kwasach
Osad brunatny, rozpuszczalny w |+ |+
kwasie azotowym z barwa
pomaranczowa
Barwa fioletowa, ewentualnie po +
opadnigciu osadu
4. Reakcja z BaCl, Osad biaty, nierozpuszczalny w
kwasie azotowym
Osad z6tty, rozpuszczalny w kwasie |+ |+
azotowym
5. Reakcja z kwasem Odbarwienie roztworu +
askorbinowym Zmiana barwy na zielona + |+
]
6.| Reakcje z Fe(IlI) i kwasem | Czerwone zabarwienie, znikajace po + |+
askorbinowym dodaniu reduktora
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Czerwone zabarwienie, zmieniajace

intensywno$¢ po dodaniu reduktora

Tabela 2.
Bromki-siarczany Rodanki-siarczany
Lp.| Rodzaj proby Wynik reakeji Nr zestawu Nr zestawu
I |2 |3 (4 |5 |1 2 3 |4 5
Pd, | Pd, | Pd, |Fe, | Fe, |Co, |Fe, |Fe |Pd, |Pd
Fe |Co |Mn|Co |{Mn|Mn (Mn |, |Mn |Co
Co
1.| Reakcjaz Powstaje granatowe zabar- | + + | + + | +
jodkiem wienie, po dodaniu kwasu
potasu i askorbinowego roztwor
skrobia, a odbarwia si¢
nastgpnie z Powstaje czarny osad, + |+ |+ + | +
kwasem rozpuszczalny w nadmiarze
askorbinowym KI, po dodaniu kwasu
askorbinowego pozostaje
barwa czerwona
Identyfikacja Pd + |+ |+ + | +
WNIOSEK: Podejrzenie jonow Fe(Ill) | + + | + + | +
2.| Reakcjaz Wytracanie brunatnego + + | + + |+
mala iloscia osadu Fe(OH)s,
rozc. NaOH, | Po opadnigciu osadu barwa | z cz| b b |cz
pH ok. 5 roztworu
Identyfikacja Fe(III) + + | + + | +
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WNIOSEK: Podejrzenie nastgpujacych Co |Mn Mn | Co
kationow:
3.| Reakcjaz Wiytraca sig biaty, + + + +

duza iloscia | brunatniejacy na powietrzu

NaOH, po osad

oddzieleniu | Wytraca sig szafirowy osad + + + +

zelaza Wiytraca sig biatloszafirowy +
osad, brunatniejacy na
powietrzu
WNIOSEK: Identyfikacja kationow Co |[Mn|Co |Mn| Co, | Mn |Co | Mn |Co
Mn

Tabela 3
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Rodzaj proby Wynik proby AA BB
Nr probowki Nr probowki
1 2 3 1 2 3
Odczyn obojetny, + +
lekko kwasny + + + +
Wiasciwosci proba pozytywna + + + +
utleniajqce
Reakcje z malq Osad nie strqca sie + +
ilosciq NaOH strqca sie brunatny osad + +
Przypuszczenie Cr(VI), Mn(VII) | Cr(VI), Mn(VII)
w1, Few3, 3,Few?2,
Reakcja z AgNO; Strqca sie¢ brunatny osad rozpuszczalny|  + +

w kwasie, barwa pomaranczowa

Strqca sie bialy osad nierozpuszczalny + +

w kwasie

Strqca sie Zolty osad nierozpuszczalny) + +

w kwasie, ciemniejqcy na swietle

Roztwor po oddzieleniu osadu + +

Zadanym reduktorem odbarwia sie

Reakcja z BaCl; Strqca sie Zotty osad rozpuszczalny w|  + +

kwasie, barwa pomaranczowa

Strqca sie bialy osad nierozpuszczalny + + + o+

w kwasie
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Whiosek

Cr(VI), Mn(VII)
w 1, bromki w 2,
tiocyjaniany w 3

Siarczany w 21 3

Cr(VI),
Mn(VII) w 3,
bromki w 1,

tiocyjaniany w

2
Siarczany

wli?

Reakcja z duzq Strqca sie bialy osad, brunatniejqcy + +

ilosciq NaOH na powietrzu
Strqca sie szaroniebieski osad,
brunatniejqcy szybko na powietrzu
Strqca sie szaroniebieski osad, nie + +%
brunatniejqcy na powietrzu
Nie strqca si¢ osad, pojawia sie
lekkie zmetnienie
Przypuszczenie Pdw?2 Cow?2| Pdwl, Cow?

Mnw 3 Mnw 1

Reakcja z matq Strqca sie czarny osad + +

ilosciq KI
Reakcja z duzq Strqcony osad rozpuszcza sie + +
ilosciq KI
Whniosek Pdw?2 Pdw 1
Reakcja z kwasem Roztwor odbarwia sie + +
askorbinowym

Wniosek Few3 Few?2
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Reakcja z alkoholem Niebieskie zabarwienie warstwy +
amylowym, alkoholowej po dodaniu do probki

rodankami i

reduktorem Niebieskie zabarwienie warstwy +

alkoholowej po zmieszaniu probek

Whiosek Cow?2 Cow?2
Reakcja z MnO4 Wytrqcanie czarnego osadu + +
Whniosek Mn(l) w 3 Mn() w1

+* - po oddzieleniu Zelaza

Uwaga: Dopuszcza sie kazde inne logiczne uzasadnienie dokonane z uzyciem podanego zestawu odczyn-

nikow.
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