L OLIMPIADA CHEMICZNA

KOMITET GLOWNY OLIMPIADY CHEMICZNEJ (Warszawa)

ETAP III

Zadania laboratoryjne

Zadanie 1

Kwas fosforowy(V) jest kwasem $redniej mocy. Jego

kolejne stale dysocjacji maleja w szeregu:
Ka >> Kp >> Ky Ky = 10723,

» / Z krzywych miareczkowania, dolaczonych do zadania
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(patrz zalacznik, ktérego nie ma ;) wynika, ze kwas

V
fosforowy w bezposrednim miareczkowaniu za pomoca

/>
9 roztworu NaOH zachowuje sig jak kwas diprotonowy (1 mol
kwasu reaguje z 2 molami NaOH), za§ w obecnosci jonéw wapnia badz srebra jak kwas triprotonowy

(1 mol kwasu reaguje z 3 molami NaOH).

W kolbie miarowej o pojemnosci 250 cm’, oznaczonej litera P, masz wodny roztwor
dwuskladnikowej mieszaniny. Moga w niej by¢: kwas fosforowy, diwodorofosforan sodu
i wodorofosforan disodu. Sktadniki zmieszano w poréwnywalnych iloSciach. Dysponujesz
mianowanym roztworem kwasu solnego, o stezeniu podanym na butelce. W kolbie miarowej,
oznaczonej etykietka NaOH i numerem startowym, masz roztwér NaOH o stezeniu ok. 0,02 mol/dm’.
Masz takze do dyspozycji 10% roztwor CaCl,, roztwor alkoholowy tymoloftaleiny (zakres zmiany
barwy 9,5-10,5 pH), roztwor alkoholowy fenoloftaleiny (zakres: 8,4-9,8 pH) oraz uniwersalne
papierki wskaznikowe. Dysponujesz biureta, pipeta jednomiarowa poj. 25 cm® i dwoma kolbkami

stozkowymi poj. 300 cm”.



PRZEPISY WYKONAWCZE:

Nastawianie miana roztworu NaOH na mianowany roztwor kwasu solnego

Kolbe miarowa, opisana etykietka NaOH, dopetni¢ woda do kreski i wymiesza¢. Napehi¢ biurete
przygotowanym roztworem. Pobraé pipeta jednomiarowa 25 cm’ roztworu HCI do kolby stozkowej na
300 cm’. Rozcieficzyé woda do ok. 100 cm’, dodaé krople roztworu fenoloftaleiny i miareczkowaé
roztworem NaOH do wystapienia rozowego zabarwienia. Wykona¢ ponownie miareczkowanie drugiej

porcji kwasu. Obliczy¢ stezenie roztworu NaOH.
Miareczkowanie kwasu fosforowego jako kwasu diprotonowego

Kolb¢ miarowa, zawierajaca oznaczana probke, dopetni¢ woda do kreski i wymieszaé. Pobrac
pipeta jednomiarowa 25 cm® probki do kolby stozkowej na 300 cm’. Rozcieficzyé woda do ok. 100
cm’, dodaé krople roztworu fenoloftaleiny, 5 kropli roztworu tymoloftaleiny i miareczkowaé
zmianowanym uprzednio roztworem NaOH do wystapienia fioletowego zabarwienia. Wykonaé

ponownie miareczkowanie drugiej probki. Obliczy¢ ilos¢ kwasu fosforowego w probcee.
Miareczkowanie kwasu fosforowego jako kwasu triprotonowego w obecnosci jonow wapnia

Kolb¢ miarowa, zawierajaca oznaczang probke, dopetni¢ woda do kreski i wymiesza¢. Pobrad
pipeta jednomiarowa 25 cm® probki do kolby stozkowej na 300 cm’. Rozcieficzyé woda do ok. 100
cm’, doda¢ krople roztworu fenoloftaleiny, 5 kropli roztworu tymoloftaleiny i miareczkowaé
zmianowanym uprzednio roztworem NaOH do wystapienia fioletowego zabarwienia. Doda¢ 2 cm’
roztworu chlorku wapnia i pozostawi¢ na 10 minut. Nastgpnie miareczkowac dalej do pojawienia si¢
trwatego malinowego zabarwienia. Wykona¢ ponownie miareczkowanie drugiej probki. Obliczy¢

ilo$¢ kwasu fosforowego w probcee.

Polecenia:
1) Podaj, jakie jest doktadne st¢zenie roztworu NaOH
2) Podaj, jakie reakcje zachodza podczas miareczkowania kwasu fosforowego dla kolejnych skokow

krzywej miareczkowania.



3) Na podstawie krzywych miareczkowania

4) Zaproponuj tok rozumowania i plan do§wiadczen, ktére pozwola da¢ odpowiedz, jakie substancje
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podaj wartosci pKa; 1 pKaz

i w jakiej ilosci masz w mieszaninie. Podaj zachodzace reakcje. Wykorzystaj podane przepisy.

5) Podaj, jakie substancje (sprawdz odczyn mieszaniny) i w jakiej iloSci masz w mieszaninie
zawartej w kolbie oznaczonej litera P. Przedstaw stosowne obliczenia.

6) Wyjasnij rolg jonéw wapnia lub srebra stosowanych w oznaczeniu i dlaczego miareczkowanie

przeprowadza si¢ w roztworze o niewielkim st¢zeniu

Zadanie 2

W probowkach oznaczonych literami A - F znajduja si¢ pojedyncze
l substancje organiczne z listy przedstawionej w tabelce. Substancje te maja

dzialanie biologiczne - sa to leki, witaminy, $rodki konserwujace.

Lp NAZWA ZWYCZAJOWA WZOR STRUKTURALNY ZASTOSOWANIE
L COOF Lek przeciwgruzliczy
PAS
HoN OH
2. /0 Lek przeciwbdlowy
Paracetamol /ON " o
HO
3. NS Witamina
o . CON |_I
Witamina PP O‘ 2
~
N
o iwhe
4. NH—C Lek przeciwbolowy
\CH3
Fenacetyna QHSO/C
5. @:COOF Srodek konserwujacy
Kwas salicylowy OH




6. @ COOF Witamina
Witamina H, HoN
7. @ COOGHs Srodek znieczulajacy
Benzokaina HoN

8. ﬁ) Aminokwas
Fenyloalanina WOH
NH2
9, o Aminokwas

I
Tyrozyna WOH
o NH,
10. O@ cooch Srodek konserwujacy
Paraben metylowy H

Dysponujesz roztworami:

FeCls, roztwoér 2% NaOH, roztwér 0,1 mol/ dm?

HCI, roztwér 1 mol/ dm’ NaNO,, roztwor 1%

Tryskawka z etanolem Tryskawka z woda
Polecenia:

1. Podaj dokfadny tok rozumowania, w jaki sposob rozréznisz WSZYSTKIE wymienione
w tabeli substancje.

2. Podaj nazwy systematyczne WSZYSTKICH substancji przedstawionych wzorami strukturalnymi.

3. Dokonaj identyfikacji substancji organicznych na podstawie charakterystycznych reakc;ji,

postugujac si¢ dostgpnymi odczynnikami.



ROZWIAZANIE ZADANIA 1

1. Oznaczanie kwasu fosforowego i jego wodorosoli jest przyktadem miareczkowania alkalimetrycznego,
gdzie titrantem jest mianowany roztwér NaOH. Miano tego roztworu nastawia si¢, korzystajac z roztworu
kwasu solnego o znanym st¢zeniu, wobec wskaznika, jakim jest fenoloftaleina. W wyniku miareczkowania
otrzymuje si¢ objeto$é ¥y mianowanego roztworu NaOH, jaka zeszta z biurety na zobojetnienie 25 cm’

kwasu solnego o st¢zeniu Cycy.

CnaoH = 25 - caci/Vo [mol/dm3]
2. Pierwszy skok krzywej miareczkowania od pH 2,2 do pH 7,6 to reakcja zoboj¢tnienia kwasu fosforowego
do diwodorofosforanu sodu:

H5;PO4 + NaOH — NaH,PO,4 + H,O

Drugi skok krzywej miareczkowania od pH 7,6 do pH 12 to reakcja zobojgtnienia diwodorofosforanu sodu

do wodorofosforanu disodu
NaH,PO,4 + NaOH — Na,HPO4 + H,O

3. Pierwsza stata dysocjacji K,

Ka = [H2PO4 ][H'J/[H3PO4]

Aby wyznaczy¢ jej warto$¢ z krzywej miareczkowania, nalezy wzia¢ taki punkt, dla ktorego [HoPO4] i
[H3PO,] sa sobie rowne, gdyz wtedy K, = [H'], czyli pKa = pH. Ma to miejsce dla objetosci titranta
odpowiadajacej polowie jego iloSci potrzebnej dla osiagnigcia pierwszego skoku na krzywej
miareczkowania, a wigc dla objetosci ok. 5,6 cm’. Warto§é pH = pK,; wynosi 2.4.

Druga stala dysocjacji Kq2

Ka = [HPO,Z[H)/[H,PO4 ]

Aby wyznaczy¢ jej warto$é z krzywej miareczkowania, nalezy wziaé taki punkt, dla ktorego [HPO4*] i

[HoPO4] sa sobie rowne, gdyz wtedy Ko = [H'], czyli pKy, = pH. Ma to miejsce dla objetosci titranta
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odpowiadajacej jego ilosci potrzebnej dla osiagnigcia pierwszego skoku na krzywej

miareczkowania i potowie ilo$ci pomigdzy pierwszym i drugim skokiem krzywej, a wigc dla objgtosci ok.

16,8 ml. Warto$¢ pH = pKa, wynosi 7,6.

4. Trzecia stata dysocjacji kwasu fosforowego jest na tyle mata, ze reakcja petnego zobojgtnienia kwasu
fosforowego w czasie miareczkowania roztworem NaOH praktycznie nie zachodzi. Wobec tymoloftaleiny

(fenoloftaleina jest tutaj nieodpowiednia) zachodzi jedynie:
H3PO4 +2 NaOH — NazHPO4 +2 Hzo

Sytuacja zmienia si¢, je$li do roztworu kwasu fosforowego dodamy jonu, ktéry straca trudno

rozpuszczalny fosforan np. Caz(POs), lub AgsPO,.

Kas = [PO4 [H)/[HPO4*]

Usunigcie jonu PO,> z roztworu przesuwa rownowage reakcji dysocjacji:
HPO, — PO, + H'
1 trzeci proton moze zosta¢ odmiareczkowany. Sumaryczne rOwnanie reakcji jest nastgpujace:
2 H3PO4 + 3 CaCl, + 6 NaOH — Ca3(PO,), ¥ + 6 NaCl + 6 H,0

Do wyznaczenia punktu koncowego miareczkowania mozna zastosowaé fenoloftaleing lub
tymoloftaleing.

W roztworze o odczynie slabo kwasnym moga wspotistnie¢ H3;POs 1 NaH,PO4. Podczas
miareczkowania probki objgtos¢ roztworu NaOH przed dodaniem CaCly (Fnaon przea) jest wigksza niz po
dodaniu chlorku wapnia (¥NaoH po). Jony NaH,PO4 1 Na,HPO4 moga wystgpowac obok siebie w roztworze o
odczynie obojetnym. W tym wypadku objgtos¢ roztworu NaOH przed dodaniem CaCl, jest mniejsza niz po
dodaniu chlorku wapnia. Nie moga wspotistnie¢ ze soba H;PO4 1 Na,HPO,4. Rozpatrujemy wige tylko dwa
pierwsze przypadki. Sprawdzenie odczynu roztworu papierkiem wskaznikowym wskazuje, ktora mieszanina

znajduje si¢ w badanej probce.
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Mieszaning w kolbie miarowej nalezy dopetni¢ do kreski woda 1 wymiesza¢. Do

. . . , . . . . . 3 . .
miareczkowania pobiera¢ porcje roztworu pipeta jednomiarowa o poj. 25 cm’. Podczas miareczkowania

porcji roztworu za pomoca mianowanego roztworu NaOH wobec tymoloftaleiny zachodza reakcje:

I przypadek — kwas fosforowy i diwodorofosforan sodu

(odczyn stabo kwasny, VNaoH przed > VNaOH po)

H;3;PO4 +2 NaOH — Na,HPO4 + 2 H,O
NaH,PO4+ NaOH — Na,HPO4 + H,O
Jesli teraz do probki wprowadzi si¢ CaCly, to zajdzie reakcja:

2 Na,HPO4+ 3 CaCl, + 2 NaOH — Ca3(POg)d+ 6 NaCl + 2 H,O

Il przypadek - diwodorofosforan sodu i wodorofosforan disodu

(odczyn obojetny, VNaoH przed < VNaoH po)
NaH,PO,;+ NaOH — Na,HPO, + H,O
Jesli teraz do probki wprowadzimy CacCl, to zajdzie reakcja:

2 NazHPO4+ 3 CaClz +2NaOH — Ca3(PO4)2~L+ 6 NaCl + 2 Hzo

Mozemy wigc zapisac:
I przypadek

X1 — liczba moli H;POq4
X, — liczba moli NaH,PO4
N; — liczba moli NaOH w miareczkowaniu bez CaCl,

N, — liczba moli NaOH w miareczkowaniu po dodaniu CaCl,

2X1 + X =Ny



X1 +X2=ny
X1 =0,5-(Ni-X2)
05N —-05"% t Xxx=n
0,5 %=n-05-n
X2 =2N -y
Xi=np—ny
IT przypadek
X3 — liczba moli NaH,PO4
X4 — liczba moli Na,HPO4

N; — liczba moli NaOH w miareczkowaniu bez CaCl,

N4 — liczba moli NaOH w miareczkowaniu po dodaniu CaCl,

X3=1N3
X3+ Xg=MNy
Xa=N4g-N3

Liczbg¢ moli NaOH oblicza si¢ znajac stgzenie (w mol/dm?) i objetos¢ roztworu (dm?) zuzytego na

odmiareczkowanie substancji o charakterze kwasnym.
Ni = Cnaon - Vi

5. Sprawdza si¢ odczyn roztworu za pomoca papierka wskaznikowego oraz objgtos¢ titranta przed i po

dodaniu CaCly,:

e Stabo kwasny,  VNaoH przed > VNaoH po

Sktad probki - kwas fosforowy i diwodorofosforan sodu

Uwzgledniajac masy molowe kwasu fosforowego i diwodorofosforanu sodu, oraz pamigtajac, jaka

czg$¢ catej probki wzigto do oznaczenia, oblicza si¢ masg poszczegolnych sktadnikéw mieszaniny.

Ilo$¢ kwasu fosforowego:
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Muspos = 10 - Cnaon - (Vi - V2) - Muspos

Ilos¢ diwodorofosforanu sodu:

MNat2p04 = 10 - Cnaon - (2V2—V1) - M Nat2p04

b ObOj ¢tny, ¥naon przed < VNaon po

Sktad probki — diwodorofosforan sodu i wodorofosforan disodu

Uwzgledniajac masy molowe diwodorofosforanu sodu i wodorofosforanu disodu oraz pamigtajac,

jaka czg$¢ catej probki wzigto do oznaczenia, oblicza si¢ mase poszczegolnych sktadnikow mieszaniny.
[lo$¢ diwodorofosforanu sodu:

M Nat2po4 = 10 - CNaoH * V3 - M NaH2PO4
[lo$¢ wodorofosforanu disodu:

mya2apos = 10 * enaon - (Vi — V3) - M Nanzpo4

6. Dodanie do roztworu kwasu fosforowego jonu, ktory straca trudno rozpuszczalny fosforan np. Caz;(POs),

lub Ag;PO4 wptywa na trzeci stopien dysocjacji:

HPO,” 5 PO, +H'
Usuniecie jonu PO4” z roztworu przesuwa rownowage reakcji w prawo i trzeci proton moze zostaé
odmiareczkowany. Roztwor miareczkowany musi by¢ rozcienczony, by nie wytracat si¢ wodorofosforan

wapnia.

ROZWIAZANIE ZADANIA 2

1. RozroZnienie substancji - tok rozumowania

Aby odrozni¢ podane substancje nalezy wykorzystaé réznice w ich wlasciwosciach fizycznych i

chemicznych:
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1) sprawdzi¢ ich rozpuszczalno$¢ w wodzie zimnej i goracej, ew. w alkoholu.

2) sprawdzi¢ ich rozpuszczalnos¢ w:

e HCI - rozpuszczaja si¢ zwiazki zawierajace grupg¢ aminowa tj. substancje 1, 3, 6, 7, 8 1 9. Pozostale
substancje nie ulegaja rozpuszczeniu. Substancje rozpuszczalne w kwasie to grupal, a
nierozpuszczalne: 2, 4,51 10 — grupa II

e NaOH - rozpuszczaja si¢ zwiazki zawierajace grupg fenolowa i (lub) karboksylowa. Z substancji
nierozpuszczalnych w kwasie (grupa II) w roztworze NaOH rozpuszcza si¢ substancje 2, 51 10 —
grupa Ila. Nierozpuszczalna jest jedynie fenacetyna (substancja 4).

2a) Fenacetyna (substancja 4) jako jedyna nie rozpuszcza si¢ ani w roztworze NaOH, ani w roztworze
HCI; rozpuszcza si¢ jedynie w etanolu i na podstawie tych witasciwosci moze by¢ jednoznacznie

zidentyfikowana.

2b) Z substancji rozpuszczalnych w kwasie (grupa I) w roztworze NaOH rozpuszcza si¢ substancje 1, 6,
8 19 — grupa Ia. Nierozpuszczalne sa substancje 3 1 7. Substancja 3 nie rozpuszcza si¢ w NaOH na
zimno, rozpuszcza si¢ natomiast po ogrzaniu z wydzieleniem amoniaku. Jest to charakterystyczne dla
amidu (reakcji takiej ulegaja réwniez nitryle, ale nie sa one obecne w badanym zestawie).

Wymienione wtasciwos$ci substancji pozwalaja na jednoznaczngq identyfikacje witaminy PP.

2c) Benzokaina (substancja 7) jest rozpuszczalna jedynie w HCIl (grupa I), a nierozpuszczalna w
roztworze NaOH nawet po podgrzaniu i na podstawie tych wlasciwosci moze by¢ jednoznacznie

zidentyfikowana.

2d) Grupa Ila (substancje nierozpuszczalne w HCI, rozpuszczalne w NaOH)
Odréznienie substancji 2 od 5 1 10 polega na ogrzaniu substancji z NaOH. Jedynie substancja 2
ulegnie deacetylacji, w zwiazku z czym zakwaszenie roztworu powoduje wydzielanie kwasu
octowego, wykrywanego po charakterystycznym zapachu lub papierkiem wskaznikowym u wylotu

probowki. Postepowanie to prowadzi do jednoznacznej identyfikacji paracetamolu.

3) Sprawdzi¢, ktére substancje reaguja z FeCls, tworzac zabarwienie charakterystyczne dla grupy fenolowe;.
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3a) Grupa Ia (substancje rozpuszczalne w HCI, rozpuszczalne w NaOH)

rozroznienie substancji 1, 6,819
Substancja 1 tworzy z FeCl; charakterystyczne zabarwienie, a substancje 6, 8 i 9 tego
zabarwienia nie daja (grupa Iaa). Ta wlasno$¢ pozwala jednoznacznie zidentyfikowaé substancje 1

jako PAS

3b) Grupa Ila (substancje nierozpuszczalne w HCI, rozpuszczalne w NaOH).
Rozr6znienie substancji 5110
I Do rozcienczonego roztworu FeCl; dodaje si¢ kilka kropli alkoholowego roztworu substancji S.
Powstajace intensywne, fioletowe zabarwienie pozwala jednoznacznie zidentyfikowaé kwas
salicylowy.
IT Do rozcienczonego roztworu FeCl; dodaje si¢ kilka kropli alkoholowego roztworu substancji 10.
Wynikiem tej reakcji jest jedynie nikte zabarwienie zottobrunatne, co w sposob jednoznaczny

charakteryzuje metyloparaben..

4) Sprawdzi¢, ktore substancje (rozpuszczalne w HCl) ulegaja diazowaniu 1 sprz¢ganiu z rozpuszczonym w

NaOH paracetamolem, z utworzeniem barwnych potaczen.

4a) Grupa Iaa (substancje rozpuszczalne w HCI, rozpuszczalne w NaOH, nie wykazujace w reakcji z
FeCl; fioletowego zabarwienia)
Rozréznienie substancji 6,81 9
Substancje 6, 8 1 9 rozpuszcza si¢ w HCI, daje kilka kropli roztworu NaNO, i chtodzi pod zimna
woda. Nastepnie dodaje si¢ roztworu paracetamolu w NaOH. Jedynie w przypadku substancji 6
powstaje zabarwienie od utworzonego barwnika azowego.
I Reakcji diazowania ulega witamina H; (substancja 6), co w polaczeniu z innymi cechami pozwala
na jej jednoznaczngq identyfikacje.

II Fenyloalanina i tyrozyna nie ulegaja reakcji diazowania.
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5) Sprawdzi¢, ktére substancje (rozpuszczalne w HCl i NaOH) ulegaja sprzgganiu z utworzeniem

barwnych potaczen, z solami diazoniowymi utworzonymi z PAS lub z witaminy Hj;.
Rozréznienie substancji 81 9.

Substancje 1 lub 6 rozpuszcza si¢ w HCI, dodaje kilka kropli roztworu NaNQO; i chtodzi pod zimna
woda. Nastgpnie dodaje si¢ roztworu substancji 8 lub 9 w NaOH. Jedynie w przypadku substancji 9
powstaje zabarwienie od utworzonego barwnika azowego.

- Fenyloalanina (substancja 8) nie ulega reakcji diazowania ani sprzggania, co po uwzglednieniu jej
pozostatych cech jednoznacznie ja identyfikuje.
- Tyrozyna (substancja 9) nie ulega reakcji diazowania, ale ulega reakcji sprzggania, co w potaczeniu z

innymi cechami rowniez jednoznacznie ja identyfikuje

2. Nazwy systematyczne wiqzkow

1. kwas 4-amino-2-hydroksybenzoesowy, kwas 4-amino-2-hydroksybenzenokarboksylowy
2. N-(4-hydroksyfenylo)acetamid, 4-(acetyloamino)fenol

3. pirydyno-3-karboksyamid, 3-pirydynokarboksyamid

4. N-(4-etoksyfenylo)acetamid, 4-etoksyacetanilid

5. Kwas 2-hydroksybenzoesowy, kwas 2-hydroksybenzenokarboksylowy

6. Kwas 4-aminobenzoesowy, kwas 4-aminobenzenokarboksylowy

7. 4-aminobenzoesan etylu, 4-aminobenzenokarboksylan etylu

8. Kwas 2-amino-3-fenylopropionowy

9. Kwas 2-amino-3-(4-hydroksyfenylo)propionowy

10. 4-hydroksybenzoesan metylu, 4-hydroksybenzenokarboksylan metylu

3.Identyfikacja substancji organicznych
PRZYKLADOWY ZESTAW SUBSTANCII:
A —-PAS C — Kwas salicylowy E — Metyloparaben

B — Witamina PP D — Paracetamol F — Tyrozyna
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Probowka A — substancja nierozpuszczalna w wodzie, rozpuszczalna w NaOH i kwasie solnym. Z
roztworem FeCl; tworzy fioletowo-czerwone zabarwienie, charakterystyczne dla grupy fenolowej. W
kwasnym roztworze ulega reakcji diazowania za pomoca azotanu(Ill) sodu w niskiej temperaturze, a
nastgpnie reakcji sprzegania z substancja o charakterze fenolu, np. z paracetamolem. Po zalkalizowaniu

roztworu pojawia si¢ czerwone zabarwienie.

Whiosek — probowka A zawiera kwas 4-aminosalicylowy (PAS) |[Uzasadnienie 34

Probowka B — substancja rozpuszczalna w kwasie 1 alkoholu. Ogrzewana z roztworem NaOH wydziela
amoniak (zblizony do wylotu probowki zwilzony papierek uniwersalny niebieszczeje). Z wymienionych

substancji tylko amid daje taka reakcj¢. Substancja ta nie wykazuje charakterystycznej reakcji z FeCls.

Whiosek — probowka B zawiera witamine PP — amid kwasu nikotynowego |Uzasadnienie 24|

Probowka C — substancja nierozpuszczalna w wodzie 1 kwasie solnym, rozpuszczalna w NaOH i etanolu.
W reakcji z FeCl; tworzy fioletowe zabarwienie. Nie ulega reakcji diazowania ani sprzgganiu z sola

diazoniowa PAS.

Whiosek — probowka C zawiera kwas salicylowy. |Uzasadnienie 351

Probowka D — substancja nierozpuszczalna w wodzie zimnej, rozpuszczalna w wodzie goracej i etanolu,
rozpuszczalna w NaOH, nierozpuszczalna w kwasie solnym. Po ogrzaniu z NaOH, a nastgpnie
zakwaszeniu wydziela kwas octowy. Wykazuje pozytywny wynik w probie z FeCls, nie ulega reakcji

diazowania, ale ulega sprzgganiu z sola diazoniowa PAS.

Whiosek — probowka D zawiera paracetamol.  [Uzasadnienie 2d|

Probowka E — substancja nierozpuszczalna w wodzie zimnej, rozpuszczalna w wodzie goracej i etanolu,
rozpuszczalna w NaOH, nierozpuszczalna w kwasie solnym. W reakcji z FeCl; wykazuje zotto-brunatne

zabarwienie, nie ulega reakcji diazowania, ale ulega sprzg¢ganiu z sola diazoniowa PAS.

Whiosek — probowka E zawiera metyloparaben  [Uzasadnienie 3511
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Probowka_F — substancja nierozpuszczalna w wodzie zimnej, stabo rozpuszczalna w wodzie goracej 1
etanolu, rozpuszczalna w NaOH, rozpuszczalna w kwasie solnym. Wykazuje negatywny wynik w probie

z FeCl;. Nie ulega reakcji diazowania, ale ulega sprzgganiu z sola diazoniowa PAS.

Whiosek — probowka F zawiera tyrozyne. |Uzasadnienie 5|




	 
	PRZEPISY WYKONAWCZE: 
	Nastawianie miana roztworu NaOH na mianowany roztwór kwasu solnego 
	Miareczkowanie kwasu fosforowego jako kwasu diprotonowego 
	Lp
	  NAZWA ZWYCZAJOWA
	        WZÓR  STRUKTURALNY
	    ZASTOSOWANIE
	PAS
	Paracetamol
	Witamina PP
	I przypadek – kwas fosforowy i diwodorofosforan sodu 
	    (odczyn słabo kwaśny, VNaOH przed > VNaOH po) 
	II przypadek - diwodorofosforan sodu i wodorofosforan disodu  
	     (odczyn obojętny, VNaOH przed < VNaOH po) 
	1. Rozróżnienie substancji - tok rozumowania 
	2. Nazwy systematyczne związków 


	  
	 


