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Zadanie laboratoryjne

W probéwkach opisanych numerami 1-10 znajduja si¢ wodne roztwory zawierajace jony
wymienione w przypadkowej kolejnosci w tabeli 1. Stgzenia roztworow soli zawierajacych te
jony wynosza okoto 0,1 mol/dm’.

Tabela 1

Kationy Aniony
Bar(II) Azotany(V)
Cynk(IT) Azotany(I11)*#
Kadm(II) Chlorki
Kobalt(II) * Siarczany(VI)
Mangan(II)* Tiocyjaniany*#
Magnez(II) Jodki#
Potas(I)

Sod(I)

Srebro(I)*

W  o$miu proboéwkach znajduja si¢ roztwory pojedynczych soli, a w dwoch
dwusktadnikowe mieszaniny soli, jedna o wspolnym kationie, druga o wspolnym anionie.

Okreslona sol pojawia si¢ w zestawie tylko raz.

Jony zaznaczone gwiazdka (*) na pewno nie wystgpuja w mieszaninach.
Jony zaznaczone krzyzykiem (#) wystgpuja w postaci soli sodu lub potasu.
W mieszaninach nie ma jednocze$nie potasu i sodu.

Probowki opisane literami A-F zawieraja roztwory substancji przydatnych w identyfikacji
zawarto$ci probowek 1-10. Substancje te w roztworach wystepuja pojedynczo a ich nazwa oraz
stezenie roztworu podane sa w tabeli 2

Tabela 2

Nazwa substancji Stezenie roztworu
Chlorowodorek formaldoksymu 2%
Tetrafenyloboran sodu 0,2%
Chlorowodorek hydroksyloaminy 2%
1-(2-pirydyloazo)-2-naftol (PAN) 0,05%
Ferroina 0,05%
Blekit tymolowy 0,05%

Formaldoksym, nietrwaly w $§rodowisku zasadowym, jest odczynnikiem dajacym po
zalkalizowaniu barwne potaczenia z jonami manganu i kobaltu na odpowiednim stopniu utlenienia.




PAN, stosowany m.in. jako wskaznik kompleksometryczny, z jonami cynku, kadmu,
manganu i kobaltu tworzy purpurowo zabarwione kompleksy.

Ferroina (kompleks Fe(Il) z 1,10-fenantroling), jest wskaznikiem redoks o wysokim
potencjale w srodowisku silnie kwasnym.

Tetrafenyloboran sodu jest trwaly w srodowisku zasadowym.

Do identyfikacji substancji z probowek 1-10 mozesz wykorzystac¢ roztwory z probowek
A-F i odwrotnie.

Na swoim stanowisku masz: Na stanowisku zbiorczym dostepne s3:

(w butelkach zaopatrzonych w pipetki polietylenowe)
10 probowek, roztwér kwasu azotowego(V) o stez. 1 mol/dm’
tryskawke z woda destylowana wodorotlenku sodu o stez. 1 mol/dm’

6 polietylenowych pipetek-zakraplaczy | aceton

Polecenia:
a. (4 pkt.) Dokonaj obserwacji roztworéw 1-10 i zaproponuj, jakie sole moga wystgpowac
pojedynczo, a jakie w mieszaninach, uwzgledniajac informacje podane w tresci zadania.

b. (4 pkt.) Przedstaw w punktach plan analizy uwzgledniajac proby z roztworem NaOH oraz z
roztworami wykrytych substancji.

c. (22 pkt.) Przeprowadz identyfikacje¢ substancji znajdujacych si¢ w probowkach 1-10. Podaj
uzasadnienie kazdej identyfikacji poparte przynajmniej dwiema obserwacjami.

d. (12 pkt.) Zidentyfikuj substancje znajdujace si¢ w poszczegélnych probéwkach A-F. W
sposob jednoznaczny uzasadnij kazda identyfikacjg.

e. (8 pkt.) Podaj w formie jonowej rownania reakcji przeprowadzonych w celu identyfikacji
soli, zaznaczajac numery probowek, ktorych dana reakcja dotyczy. Zapis réwnan reakcji z
substancjami z probéwek A-F nie jest wymagany.

Suma punktow za zadanie laboratoryjne wynosi 50

Uwaga! Uzywaj roztworow bardzo oszczgdnie. Dolewki nie sg mozliwe!
Pamigtaj o zachowaniu zasad bezpieczenstwa w trakcie wykonywania analiz!

Przyjrzy] si¢ karcie odpowiedzi Przedstaw odpowiedz tak, by miescila si¢ w
wyznaczonych polach na arkuszu. Tekst oraz réwnania reakcji chemicznych
napisane poza wyznaczonym miejscem nie beda sprawdzane!

Opisujac obserwacje zachowuj t¢ samg kolejnos¢ i uzywaj skrétow zaproponowanych w
ponizszej tabeli. Jezeli uzyjesz innych skrotow, opisz ich znaczenie.

Dodanie odczynnika +
Wytracanie si¢ osadu (=) (brak reakcji) | (wytraca sig osad)
Barwa osadu bia., nieb., ziel., pom., Z6l., brun., czar. itp.

¢$ (ciemniejacy na $wietle), ser. (serowaty), gal. (galaretowaty),

Wyglad osad i '
yglad osadu kryst. (krystaliczny), itp.

Rozpuszczalnos¢ w NaOH | ¥z (rozpuszczalny w zasadzie), NZ (nierozpuszczalny w zasadzie)

Rozpuszczalnos¢ w HNO; | rk (rozpuszczalny w kwasie), nk (nierozpuszczalny w kwasie)

Na przyktad opis obserwacji: + NaOH - | nieb. gal. nz, rk, oznacza:
Po dodaniu NaOH wytraca si¢ niebieski, galaretowaty osad, nierozpuszczalny w NaOH,
rozpuszczalny w HNOj3

Czas rozwigzywania 300 min
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Rozwiqzanie zadania laboratoryjnego

Przykladowy zestaw substancji:

1. Azotan(III) sodu 6. Siarczan(VI) kobaltu(II) A. Tetrafenyloboran sodu
2. Siarczan(VI) magnezu 7. Azotan(V) cynku i azotan(V)  B. Chlorowodorek
kadmu hydroksyloaminy
3. Siarczan(VI) manganu(Il) 8. Tiocyjanian potasu C. PAN (pirydylazonaftol)
4. Azotan(V) srebra 9. Jodek potasu, siarczan potasu  D. Ferroina
5. Chlorek baru 10. Chlorek sodu E. Bigkit tymolowy
F. Chlorowodorek
formaldoksymu

Polecenie a. Mozliwe rozpuszczalne sole

kationy | aniony Pkt.

Pojedyncze sole

Na(l), K(I) wszystkie aniony 1

Zn(II), Cd(1I), Co(1II), Mg(II), Mn(II) | siarczany (VI), azotany(V), chlorki

Ba(II) azotany(V), chlorki

Ag(D) azotany(V)

Mieszanina soli o0 wsp6lnym kationie

Na(I) lub K(I) kombinacja azotanow(V), siarczanéw(VI), chlorkow 1
1 jodkow

Zn(II), lub Cd(II), lub Mg(II) kombinacja azotanéw(V), siarczanéw (VI) i chlorkow

Ba (II) azotany(V) i chlorki

Mieszanina soli 0 wspolnym anionie

Kombinacja Ba(II), Cd(IT), K(I), azotany(V) 1 chlorki 1

Mg(I1), Na(I), Zn(II) poza Na z K

Kombinacja Cd(II), K(I), Mg(II), .

Na(]), Zn(iI) poza Naz K ¢ starczany(V1)

Przypuszczalny sklad barwnych roztworéow

dwa czerwone (probéwka 6 - s6l kobaltu(Il), probowka D — ferroina) 1
dwa pomaranczowe (C, E) - blgkit tymolowy lub PAN

Polecenie b. Plan analizy Pkt.

1. Dzialanie na roztwory z probowek 1-10 roztworem wodorotlenku sodu. Po charakterys- 1
tycznej barwie stracanych osadéw wykrywa sig srebro(I), kobalt(Il), mangan(Il) oraz
stwierdza obecnos$¢ cynku, magnezu, kadmu. Znajduje si¢ tez bigkit tymolowy dzigki
charakterystycznemu zabarwieniu.

2. Wykrytym azotanem srebra dziata si¢ na pozostate roztwory poszukujac jondw 1
chlorkowych, tiocyjanianowych, jodkowych, azotanowych(III) i tetrafenyloboranowych.
Identyfikacja anion6w za pomoca reakcji charakterystycznych.

3. W reakcjach krzyzowych pomigdzy roztworami 1-10 nie zawierajacymi srebra(I) ani tio- 1
cyjanianow 1 azotanodw(IIl) wykrywa si¢ roztwor zawierajacy sole baru i jony siarczanowe.
4. Reakcje charakterystyczne dla potwierdzenia juz wykrytych jondw oraz identyfikacji 1

pozostatych jonoéw i substancji.




Polecenie c. Identyfikacja soli pojedynczych

Nr prob. Wykryto Uzasadnienie Punktacja
Na(I) +NaOH - (-) 2
1 + tetrafenyloboran sodu - (-) (ad 1)
Azotan(Ill) | + AgNO; - | bia., k (uz 1)
+ KI - wydzielanie jodu po zakwaszeniu
Mg(1I) + NaOH - { bia., gal., nz, tk 2
5 +PAN — (-) @id 1)
+ AgNOs — )
Mn(1I) + NaOH - | biato-brun., nz, nk, cp, 2
3 + formaldoksym + NaOH — brunatne zabarwienie (id 1)
+ AgNOs —(-)
Ag(D) + NaOH - ! brun., nz, rk, 2
4 + CI' - | bia., ser., nk, c$, ad 1)
Azotan(V) | Wynika z tre$ci zadania, tylko ta sol srebra jest (uz 1)
dobrze rozpuszczalna
Ba(1l) + NaOH — (-), + CO; - { bia., kryst. 2
5 + siarczany(VI) - | bia., kryst., nk (id 1)
1
chlorek + AgNO; - | bia., ser., nk, c$ vz 1)
Co(II) Roztwor czerw., + NaOH - | nieb., gal., nz, cp 2
6 + KSCN - r6z. zab. + aceton - nieb. zab. (id 1)
Siarczan(v1) | T BaClk - | bia., kryst., nk (uz 1)
+ AgNOs - (-)
K(I) + NaOH — (-)
3 + tetrafenyloboran sodu, ! bia., kryst., nk 2
SCN” + AgNO; - | bia., ser., nk, ((111(; 11))
+ Co(Il) — r6z. zab.,+ aceton - nieb. zab.
Na(I) +NaOH — (-) 2
10 + tetrafenyloboran sodu — (-) id 1)
1
chlorek + AgNO; - | bia., ser., nk, c$ vz 1)

Dodatkowe skréty uzyte w tabeli: cp — ciemniejacy na powietrzu, bezp. — bezpostaciowy,
....zab.- .... zabarwienie roztworu




Polecenie c. Identyfikacja soli w mieszaninach

Nr prob.|  Wykryto Uzasadnienie Punktacja
Cd(In) +NaOH - | bia., bezp., nz, tk
+ PAN - czerwone zabarwienie 3
Zu(ll +NaOH - | bia., gal., rz, + HNO; - { bia., gal., rk (id
7 n(h + PAN - czerwone zabarwienie 1,5)
+AgNO; — () (uz
gL — 1,5)
Azotany(V) +BaClh— ()
K(I) + NaOH — (-)
+ tetrafenyloboran sodu - ! bia., bezp., nk, 3
id
9 Siarczany(VI) | + BaCl, — 1 bia., kryst., nk, 1(’ 5)
(uz
Jodki + AgNO;, — | Zoltoziel., ser., nk, 1.5)
+ NaNO; - wydzielanie jodu po zakwaszeniu
Polecenie d. Identyfikacja substancji z probéwek A-F
Tetrafenylo | Roztw. bezb., + K(I) - { bia., bezp., nk, 2
A boran + AgNO; - | brun., + HNO; - | bia. (id 1)
sodu + blgkit tymolowy - granatowe zabarwienie (uz 1)
Chlorowodorek | Roztw. bezb., + AgNOs - 1 bia,, ser., c$, nk, 2
B hydqu sylo Rozpuszcza Mn,0; po zakwaszeniu HNO; (ad 1)
aminy (uz 1)
Roztw. z6lty, + NaOH — pomaranczowe 2
C PAN zabarwienie (id 1)
+ Cd(II), Co(II), Zn(Il) — czerwone zabarwienie (uz 1)
Roztw. czerwony, brak reakcji z NaOH 1 HNO3 2
D Ferroina Odbarwienie z mocno zakwaszonym Mn,O3 (1d 1)
(uz 1)
Biekit Roztw. z6lty, + NaOH - zabarwienie granatowe 2
E tymolowy + HNO; — zabarwienie malinowe (1d 1)
(uz 1)
Chlorowodorek| Roztw. bezb., + AgNO; - | bia., ser., c§, nk, 2
F formal- + Mn(II) — brunatne zabarwienie po zalaklizowaniu (d 1)
doksymu (uz 1)




Polecenie e. Réwnania reakcji

Nr prob. Rownanie reakcji Punktacja
pr2+ Mg +20H~ — Mg(OH),l 0,5
NaOH biaty, galaretowaty*
pr3+ Mn’"+20H~ — Mn(OH),! 0,5
NaOH brudnobiaty

4Mn(OH)21 + O, — 2Mn,05! + 4H,0 0.5
brudnobialy brunatny ’
pr4 -+ 2Ag" +20H™ — Ag,0l + H,0 0,5
NaOH brunatny
pré6+ 2Co* " +20H™ + SO;” — (CoOH),S0,! 0,5
NaOH niebieski
(CoOH),S04! +20H™ — 2Co(OH),! + SO;~ 0,5
niebieski rézowy
4Co(OH),!4 + O+ 2H,0 — 4Co(OH)34 0,5
rézowy brunatny
pr 7+ Cd*" +20H™ — Cd(OH),! 0,5
NaOH biaty, bezpostaciowy
pr 7+ Zn*"+20H"~ — Zn(OH),! 0,5
NaOH bialy, galaretowaty
Zn(OH),l + 20H™ — [Zn(OH)4]* 0,5
[Zn(OH)4]* + 2H" — Zn(OH), ! + 2H,0 0,5
pr 4+ prl Ag + NO,; — AgNO,!l 0,5
biaty
pr 4+ Ag + ClI~ — AgCll 0,5
pr5, 10 bialy, serowaty, ciemniejacy na §wietle
pr 4+ Ag'+ SCN™ — AgSCN! 0,5
pr8 bialy, serowaty
pr 4+ Ag + 1T — Agll 0,5
pr9 z6ttozielony, serowaty
pr 5+ pr Ba’" + SO2~ — BaS0,! 0,5
2,3,6,9 biaty, drobnokrystaliczny
pr4+prl AgNO,! +H" — Ag" + HNO, 0,5
+ HNO; 3HNO, — HNO; + 2NO7 +H,0
prl+pr9 2NO; +21" +4H" — I, + 2NO? + 2H,0 0,5
+ HNO; bezb brazowy
pré6+pr8 Co* +4SCN~ — [Co(SCN). > 0,5
*+aceton bladordzowy niebieski

* Jezeli wyglad osadu, stanowiacy podstawe identyfikacji zostat okreslony w odpowiedzi na

polecenie c., nie musi by¢ podawany ponownie w tej tabeli (polecenie e.)




Komentarz do rozwigzania zadania laboratoryjnego

W komentarzu przedstawiony jest tok rozumowania oraz przyktadowy opis przeprowadza-
nych préb, jaki zawodnik moze prowadzi¢ w brudnopisie, przed wypetieniem karty odpowiedzi.

Adc id.
1. Zgodnie z planem analizy nalezy podziata¢ roztworem NaOH na wszystkie badane probowki
Nr probdwki 1 2 3 4 5 6 7 8
Obserwacja -) lbia., | lbiabr, | lbrun., (-) Inieb., lbia., (-)
nz cp, Nz nz cp, Nz nz
Nr probdwki 9 10 A B C D E F
Obserwacja (-) (-) ) (-) pom. (-) nieb. (-)

Whioski: W probowce 3 prawdopodobnie znajduja si¢ jony manganu(Il), w probowce 4
jony srebra(I), w proboéwce 6 jony kobaltu(II).

Wytracenie dwoch biatych osaddéw, nierozpuszczalnych w nadmiarze odczynnika w
probowce 2 1 7 $wiadczy o obecnosci jondw magnezu lub kadmu. Brak biatego,
rozpuszczalnego w nadmiarze odczynnika osadu, $wiadczy o tym, ze cynk wystepuje w
mieszaninie z kadmem lub magnezem.

Zmiana barwy roztworu w probéwce C i E sugeruje obecno$¢ odpowiednio PAN-u i
blekitu tymolowego. Brak zmian w przypadku probowki D wskazuje na ferroine.

2. Wyniki rekcji roztworéw z jonami srebra(l) z probowki 4.

Nr probowki 1 2 3 5 6 7 8
Obserwacja | {lbia., (-) () Ibia., ser. (-) (-) lbia., ser.
rk c$, nk nk,
Nr probowki 9 10 A B F
Obserwacja | {zotty, | lbia., ser. lbrun., rk lbia., ser. | lbia., ser.
nk c$, nk lbia., nk c$, nk c$, nk

Bialy, serowaty AgCl ciemnieje na S$wietle. Osad Agl ma charakterystyczne,
zottozielonkawe zabarwienie. Ze straconych biatych osaddéw jedynie osad azotanow(III)
rozpuszcza si¢ w kwasie azotowym.

Whioski: W probowce 1 wystepuja azotany(IIl), w probdéwce 8 prawdopodobnie
tiocyjaniany, w probowce 9 jodki a w probowce A tetrafenyloboran sodu (roztwor
alkaliczny). Jony chlorkowe wystepuja w probowkach 5, 10, B 1 F W tych opisanych
literami probowkach moga znajdowa¢ si¢ chlorowodorek hydroksyloaminy lub
chlorowodorek formaldoksymu.




3. Reakcje krzyzowe

Reakcjom krzyzowym poddano roztwory z probowek 2, 3, 5, 6, 7, 9 i 10. W pozostatych
zidentyfikowano jony nie bedace w mieszaninach lub wystepujace tylko z sodem i potasem.

Nr pr 2 3 5 6 7 9 10

2 X ) Ibia., ) ) ) )
kryst., nk

3 ) X Ibia,, ) ) ) )
kryst., nk

5 lbia., lbia., X lbia., (-) lbia., (-)

kryst., nk | kryst., nk kryst., nk kryst., nk

6 ) ) Ibia,, X ) ) )
kryst., nk

7 () ) () ) X () )

9 ) ) Ibia., ) ) X )
kryst., nk

10 () ) ) ) ) ) X

Jony baru tworza z jonami siarczanowymi biaty, krystaliczny osad, nierozpuszczalny w
kwasie azotowym.

Whioski: Jony baru znajduja si¢ w probéwce S5 wraz z jonami chlorkowymi (wykryte
wczesniej). Siarczany(VI) wystgpuja w proboéwkach 2, 3, 6 1 9. Probowka 9 zawiera wigc
mieszaning w sktad ktérej wchodza jony siarczanowe(VI), jony jodkowe i jony sodu lub
potasu.

4. Reakcje charakterystyczne.

Wykrycie cynku.

Jony cynku w reakcji z NaOH stracaja amfoteryczny osad rozpuszczalny w nadmiarze
odczynnika. Po ostroznym zakwaszeniu alkalicznego roztworu osad wodorotlenku cynku
ponownie si¢ wytraca. Po straceniu wodorotlenkéw z probowek 2 i 7 nadmiarem odczynnika i
zdekantowaniu osadu nalezy pobra¢ roztwdér znad osadu i1 ostroznie go zakwasi¢. Dla
proboéwki 7 proba ta daje pozytywny wynik, co §wiadczy, ze w proboéwce 7 znajduja si¢ jony
cynku w mieszaninie z jonami kadmu lub magnezu. Wynik negatywnej reakcji z jonami Ag(I)
z probdwki 4 jak i jonami Ba(Il) z probowki 5§ $wiadczy, ze probowka 7 zawiera azotany(V).

Potwierdzenie identyfikacji cynku.

Do kropli roztworu znad osadu wodorotlenkow stracanych nadmiarem odczynnika dodaje
si¢ roztwOor PAN-u. Powstajace intensywne czerwone zabarwienie $wiadczy o obecnosci
kompleksu cynku z PAN-em. Taki wynik reakcji otrzymuje si¢ dla roztworéw z probowki 7 i
C. Podobna reakcj¢ daje kadm, ktory mozna wykry¢ oddzielajac cynk przez kilkakrotne
przemycie straconego osadu wodorotlenku roztworem NaOH, rozpuszczenie osadu w kwasie
azotowym 1 po dodaniu PAN-u ponownym ostroznym zalkalizowaniu. W odrdznieniu od
kadmu, magnez takiej reakcji nie daje, co ma miejsce w przypadku probowki 2.

Whiosek: Probowka 2 zawiera siarczan(VI) magnezu, probowka 7 mieszaning
azotanow(V) cynku i kadmu, za$§ probéwka C — PAN.



Wykrycie chlorowodorku hydroksyloaminy i ferroiny.

Ferroina jest wskaznikiem redoks, w obecno$ci reduktorow jest czerwona, w obecnos$ci
utleniaczy bladoniebieska, w niewielkim stg¢zeniu niemal bezbarwna. Chlorowodorek
hydroksyloaminy ma wtasciwosci redukujace.

Bialy osad wodorotlenku manganu utlenia si¢ na powietrzu do brunatnego manganianu(IV)
manganu(Il) (Mn,Os3), trudno rozpuszczalnego w kwasie azotowym. Rozpuszczanie to
zachodzi po dodaniu chlorowodorku hydroksyloaminy, ktéra redukuje mangan(IV) do
Mn(II). Taka préba daje pozytywny rezultat dla roztworu z probowki B.

Niebieski osad hydroksosoli kobaltu(Il) brunatnieje na powietrzu utleniajac si¢ do
wodorotlenku kobaltu(IlT). Dodatek roztworu chlorowodorku hydroksyloaminy powoduje
rozowe zabarwienie charakterystyczne dla wodorotlenku kobaltu(Il). Pozytywny wynik
reakcji potwierdza identyfikacj¢ hydroksyloaminy w probdéwce B.

Dodanie do zakwaszonej kwasem azotowym(V) (1-2 cm’ kwasu) zawiesiny Mn,0O3
czerwonego roztworu z probowki D powoduje zanik czerwonego zabarwienia. W potaczeniu
z brakiem reakcji na zmiany pH potwierdza to identyfikacje¢ ferroiny w probowce D.

Wykrycie chlorowodorku formaldoksymu

Po dodaniu chlorowodorku formaldoksymu do roztworu zawierajacego jony manganu(ll) i
zalkalizowaniu pojawia si¢ brunatne zabarwienie, potwierdzajace obecno$¢ manganu w
probéwcee 3 i chlorowodorku formaldoksymu w probowce F.

Wykrycie potasu

Przypuszczenie po reakcji z AgNOs, ze probéwka A zawiera tetrafenyloboran sodu,
powinno zosta¢ potwierdzone w reakcji tego odczynnika z jonami K'. Tworzy si¢ wtedy
biaty, nierozpuszczalny w rozcienczonym kwasie osad. Ma to miejsce dla roztwordéw z
proboéwek 8 1 9, co potwierdza obecnos¢ w nich jondw potasu a tetrafenoboranu sodu w
proboéwce A. Negatywny wynik reakcji z probowkami 1 1 10 §wiadczy, ze zawieraja one jony
sodu.

Ponadto wskazdéwka z tresci zadania sugeruje, ze roztwor tetrafenyloboranu sodu powinien
mie¢ odczyn zasadowy, co tatwo stwierdzi¢ dzialajac na bezbarwne roztwory z probéwek A-
F wykrytym blekitem tymolowym.

Potwierdzenie obecnosci jonow jodkowych i azotanow(IIl).

W $rodowisku kwasnym azotany(III) utleniaja jony jodkowe do jodu (zabarwienie zolte).
Wydzielanie jodu nast¢puje po zmieszaniu i zakwaszeniu roztworéw z probowek 11 9, co
potwierdza obecnos¢ jondw jodkowych i azotanéw(IIl). Wydzielony jod mozna zredukowaé
takze hydroksyloaming z probowki B.

Potwierdzenie wykrycia jonow kobaltu(ll) i jonow tiocyjanianowych

Jony kobaltu(Il) tworza z jonami tiocyjanianowymi rozowy kompleks niewiele odbiegajacy
barwa od roztworu samego kobaltu. Roztwoér staje si¢ intensywnie niebieski po dodaniu
acetonu. Tak si¢ dzieje, gdy zmiesza si¢ czerwony roztwor z probowki 6 z bezbarwnym
roztworem z probowki 8.

Potwierdzenie wykrycia blekitu tymolowego.

W $rodowisku alkalicznym wskaznik ten ma zabarwienie granatowe, w $rodowisku
kwasnym czerwone. Zakwaszenie roztworu z probéwki E powoduje powstanie czerwonego
zabarwienia, co w polaczeniu z granatowym zabarwieniem w $rodowisku alkalicznym
jednoznacznie identyfikuje blekit tymolowy.
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