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Zadania laboratoryjne

ZADANIE 1
Akumulator kwasowo-oltowiowy

Przy produkcji akumulatora kwasowo-otowiowego korzysta si¢ z ptyt skladajacych sie z siatki
wykonanej ze stopu olowiu oraz pasty zawierajacej sproszkowany otow i tlenek otowiu(Il). Po
zanurzeniu ptyt w elektrolicie (roztwor kwasu siarkowego(VI)) i podlaczeniu pradu nastepuje
formowanie akumulatora — proces podobny do fadowania.

Proces formowania przerwano, wyjeto plyte podtaczong do dodatniego bieguna pradu, doktadnie
optukano z elektrolitu i wysuszono. Pobrano probke pasty o masie m (podana na kolbie P) do zlewki
1 ogrzewano z roztworem octanu amonu i kwasu octowego.

Po ostudzeniu zawarto$¢ zlewki przesaczono przez saczek. Osad na saczku przemyto roztworem
octanu amonu, a nast¢pnie wodga. Przesacze przeniesiono do kolby umieszczonej na stanowisku.
Kolba ta jest opisana literg P i numerem startowym.

Osad z saczka sptukano wodg do zlewki, dodano kwasu azotowego(V) i ogrzano. Po ostudzeniu i
rozcienczeniu woda, zlewke z zawarto$cig umieszczono na stanowisku. Zlewka ta jest ona opisana
litera Z i numerem startowym.

Masz do dyspozycji:
biuretg, kolbe miarowa o pojemnosci 100 cm’
dwie kolby stozkowe dwie puste zlewki,
dwie bagietki lejek ilosciowy
trzy saczki bibutowe pipete jednomiarowa o pojemnosci 25 cm’
cylinder miarowy tryskawke z woda destylowang
Roztwor EDTA o stezeniu podanym na butelce

Na stanowisku zbiorczym znajduja sie:

roztwor kwasu azotowego(V) o stezeniu 1 mol/dm’
roztwér amoniaku o stezeniu 1 mol/dm’

40% roztwor octanu amonu z dodatkiem kwasu octowego
10% roztwér wody utlenione;j

oranz ksylenolowy w mieszaninie z NaCl

szpatutka do wskaznika

Informacje dodatkowe. Pewna czgs¢ tlenku otowiu(Il) nie rozpuszcza si¢ w kwasie siarkowym(VI).
Stezenie kwasu octowego w roztworze octanu amonu jest mate i rozpuszczanie metalicznego otowiu
praktycznie nie zachodzi.

Planujac doSwiadczenia pomysl o tym, Ze roztwory z zadania 1 moga by¢ uzyte do rozwigzania

7zadania 2 i adwrotnie.



Polecenia:

a. (3 pkt) Zapisz schemat ogniwa akumulatora otowiowego. Napisz rownania reakcji zachodzacych
na elektrodach podczas tadowania i roztadowania akumulatora.

b. (2 pkt) Zapisz rownania reakcji zachodzacych podczas rozpuszczania sktadnikow probki przy
przygotowaniu kolby P i zlewki Z.

¢. (4 pkt) Zaproponuj tok postepowania prowadzacy do okreslenia ilosci wszystkich skladnikow
pasty (kolba P i zlewka Z), zapisz réwnania zachodzacych reakcji.

d. (4 pkt) Wyprowadz wzory na oznaczenie liczby moli sktadnikow probki uwzgledniajace
odpowiednie objetosci titranta uzyskane w trakcie odpowiednich miareczkowan.

e. (3 pkt) Podaj liczbe milimoli otowiu znajdujacych si¢ w kolbie P.

f- (6 pkt) ZnajdZ masy wszystkich sktadnikéw pasty znajdujacych si¢ w kolbie P.

8. (8 pkt) ZnajdZ masy wszystkich sktadnikéw pasty znajdujacych si¢ w zlewce Z.

Przepis wykonawczy.

Kompleksometryczne oznaczanie otowiu(1l)

Doktadnie odmierzong porcje roztworu zawierajacego jony otowiu(Il) przenie§ do kolby stozkowe;.
Jesli roztw6r ma odczyn kwasny, dodaj amoniaku do pojawienia si¢ osadu a nastepnie okoto 10 cm’
roztworu octanu amonu. Dodaj szczypte mieszaniny oranzu ksylenolowego z NaCl (roztwor
zabarwia si¢ na czerwono-fioletowo). Tak przygotowany roztwor miareczkuj mianowanym
roztworem EDTA o stezeniu 0,02 mol/dm’ do zmiany zabarwienia na zoltopomaranczowe.
Nastepnie dodaj okoto 2 cm’ roztworu amoniaku i prowadz miareczkowanie do uzyskania
intensywnie z6ltego zabarwienia. Miareczkowanie trzeba przeprowadzi¢ dwukrotnie.

ZADANIE 2

Jonity w analizie jakosciowej

Powszechnie znane jest stosowanie jonitow w analizie ilo§ciowej, do rozdzielania substancji. W tym
zadaniu poznasz przyklad zastosowania jonitow w analizie jakosciowej. Umozliwig one
potwierdzenie skladu barwnikéw i wykrycie $Sladowych ilo$ci jonéw metali w mieszaninie z
makroilo$cig barwnych jonow. W naczynkach opisanych literami A i B masz obojetng zawiesing
jonitow — kationitu w formie wodorowej i anionitu w formie chlorkowej. W probdéwkach opisanych
cyframi 1-8 znajduja si¢ roztwory substancji przedstawionych w tabeli. Podano rowniez ich stezenia.

Nazwa substancji Stosowany skrot | Stezenie w roztworze
Siarczan(VI) sodu Na,SO, 0,02 mol/dm’
Chlorek kobaltu(II) CoCl, 50 mg Co/dm’
% Chlorek zelaza(III) FeCls 5 mg Fe/dm’
é Chlorek chromu(III) CrCl; 2 g Cr/dm’
;g Chlorek niklu(1I) NiCl, 10 g Ni/dm’
A Zielen metylowa zmet 50 mg/dm’
Tartrazyna tart 50 mg/dm’
Zielen naftolowa znaf 50 mg/dm’
Fiolet krystaliczny fikr 50 mg/dm’

o]



Trzy roztwory zawieraja dwuskladnikowa mieszaning wymienionych substancji, przy czym jedna
mieszanina sktada si¢ z dwdch barwnikéw. W mieszaninach soli stezenia metali r6znig si¢ 2-3 rzedy
wielkosci. Jony metali wystepuja co najmniej raz, pojedynczo lub w mieszaninach. Barwniki
wystepuja tylko raz, albo pojedynczo, albo w mieszaninie. Siarczan(VI) sodu wystepuje pojedynczo.
Powinowactwo jonéw do anionitu wzrasta wraz z rozmiarami jonu:

Cl<SO2" <Fe(SCN); = Co(SCN)?"
Chrom(IIl) 1 nikiel(IT) nie tworza polaczen zatrzymywanych przez anionit. Tartrazyna i zielen

naftolowa sg w formie anionowej, zielen metylowa i fiolet krystaliczny maja forme kationowa.

Masz do dyspozycji nastepujacy sprzet i roztwory:

8 pustych probowek 10% roztwor tiocyjanianu potasu
sze$¢ pipetek polietylenowych Czerwien metylowa
tryskawke z woda destylowang Kwas askorbinowy

Aceton

Mozesz korzysta¢ z roztworow z zadania 1.

Polecenia:

a. (4 pkt.) Korzystajac z badanych roztworéw i dostgpnych odczynnikéw zaplanuj do§wiadczenie i
okresl rodzaj jonitu w naczynkach A i B.
b. (4 pkt.) Zaplanuj sposob postepowania majacy na celu identyfikacje substancji w roztworach.

c. (11 pkt.) Dokonaj identyfikacji substancji obecnych w roztworach w proboéwkach 1- 8 korzystajac
z dostepnych odczynnikow, zidentyfikowanych jonitow oraz przepisu wykonawczego.

d. (11 pkt.) Uzasadnij identyfikacje potwierdzajac ja dwiema obserwacjami.

UWAGA! Barwa wlasna roztworu lub jego odczyn nie beda traktowane jako obserwacie.

Przepis wykonawczy:

Do probowki odmierz pipetka polietylenowa ok. 0,5 cm’ zawiesiny odpowiedniego jonitu
(doprowadzonego do okreslonej formy) i ok. 1 cm’ badanego roztworu. Co pewien czas wstrzasaj
zawartoscig probowki. Obserwuj zmiany zachodzace w trakcie kontaktu jonitu z roztworem przez ok.
10 min. Badajac barwniki poréwnuj barwe roztworu z barwg wyjsciowa. Oddziel roztwor od jonitu za
pomocg pipetki polietylenowej, w razie potrzeby przemyj jonit woda. Dla probek o sladowych
ilosciach jonow wykonaj odpowiednig reakcje barwna, obserwuj jonit w trakcie wytrzasania, po
usuni¢ciu roztworu wodnego przemyj jonit acetonem w celu wymycia z jonitu zatrzymanych
zwigzkéw. Dla porownania wykonaj Slepg probe.

Punktacja: zadanie 1 - 30 pkt., zadanie 2 - 30 pkt. RAZEM 60 pkt.
Wazne! Odpowiedz na postawione polecenia musi znalez¢ sie w odpowiednich polach tabeli w
karcie odpowiedzi. Tekst umieszczony poza wyznaczonymi miejscami w tabeli odpowiedzi nie
bedzie sprawdzany! Opis rozwigzania prowadz starannie i czytelnie. Prace nieczytelne moga
mie¢ obnizona punktacje i nie beda uwzgledniane w odwolaniach!

Pamietaj o zachowaniu zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania analiz!

Czas rozwiazania 300 min
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Rozwiqzania zadan laboratoryjnych

Polecenie a. Schemat akumulatora olowiowego: Pkt.
Reakcje na ptycie dodatniej:
Roztadowanie: PbO, +3H* + HSO, +2¢~ — PbSO, +2H,0
Ladowanie: PbSO, + 2H,0 -2e~ — PbO, +3H" + HSO, 3.0
Reakcje na ptycie ujemne;: ’
Roztadowanie: Pb+HSO, -2¢” — PbSO, + H*
Ladowanie: PbSO, + H® + 2e” — Pb + HSO,

Polecenie b.
Reakcja tlenku otowiu(Il) z kwasem siarkowym(VI): PbO + H,SO, — PbSO, | +H,0O
Roztwarzanie siarczanu(VI) olowiu: PbSO, + 4CH,COO~ — [Pb(CH,CO0), |~ +SO?" 20

b

Roztwarzanie PbO: PbO +2CH,COO" + 2CH,COOH — [Pb(CH,C00), |~ + H,0
Roztwarzanie otowiu: 2Pb+6H" + 2NO; —2Pb** + NO, +NO + 3H,0

Polecenie c.

1. Ustalenie liczby moli PbO i PbSO,. Podczas dziatania na probke roztworem octanu
amonu z kwasem octowym rozpuszczeniu ulegaja tlenek otowiu(Il) i siarczan(VI)
ofowiu(I). Nalezy pobraé pipeta jednomiarowa porcje 25 cm’ roztworu z kolby P i
miareczkowa¢ wedlug podanego przepisu (pomijajac wstepne dodawanie amoniaku i
roztworu octanu amonu) roztworem EDTA o znanym stezeniu zuzywajac V; cm’ titranta.
Podczas miareczkowania zachodzi reakcja:

[Pb(CH,C00), | +H,Y> — PbY? +2CH,COOH + 2CH,COO"
2. Oznaczenie zawartego w probce olowiu. Roztwor w zlewce Z zawiera oldw roztworzony
w kwasie azotowym. Zawarto$¢ zlewki nalezy przesaczy¢ przez saczek, przemy¢ woda.
Przesacze zebra¢ w kolbie miarowej o pojemnoséci 100 cm’, uzupehié¢ woda do kreski i
wymiesza¢. Z otrzymanego roztworu pobra¢ pipeta jednomiarowg porcjg¢ roztworu i dalej | 4,0

postepowa¢ wedlug podanego przepisu zuzywajac w miareczkowaniu V, cm’ roztworu
EDTA.

3._Oznaczenie ilosci PbO,. Czarny osad w zlewce Z to nierozpuszczalny w kwasie
azotowym(V) ditlenek olowiu(IV). Po przesaczeniu zawartosci zlewki osad pozostaly na
saczku sptuka¢ na dno zlewki roztworem kwasu azotowego(V) z dodatkiem kilku kropli
roztworu wody utlenionej, po czym kilkakrotnie przemy¢ woda. Ciemny osad rozpuszcza
si¢. Zachodzi reakcja:

PbO, +H,0, +2H" — Pb** +0O, 1 +2H,0

Roztwor przenies¢ do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm’, uzupehi¢ woda do kreski,
wymiesza¢. Miareczkujac porcje roztworu wedlug podanego przepisu mozna oznaczy¢
liczbe moli PbO, w probee. Zuzywa sie przy tym Vs cm’ roztworu EDTA.




Polecenie d.
1. Zawartos¢ kolby P. Jony metali reaguja z EDTA w stosunku 1:1, za$ uwzgledniajac
wspotmiernos¢ kolby P i pipety mozna zapisaé:
Nppo +Nppso, = Nygpra = Cepra "V, -8
2. Roztwér w zlewce Z przeniesiony do kolby o pojemnosci 100 cm’. Liczba moli ofowiu w
prébcee:
Npy =MNypprs =Cppry * vV, "4
3. Osad ze zlewki Z po rozpuszczeniu przeniesiony do kolby o pojemnosci 100 cm’. Liczba
moli ditlenku olowiu w probce:
Npyo, = N3gpra = CepTaA V;-4
Uwzgledniajac masy poszczegolnych sktadnikow i mase probki mozna zapisac:
Mpy + Mpygo, =M — My, —Mp, =M,
Wprowadzajac liczby moli i masy molowe dostaje sig:
Ny *Mopyg +Npso, " Mpyso, =M,
Podstawiajac do réwnania na bilans masy:
(plEDTA ~ Npyso, )MPbO + Npygo, “Mpyso, =M = Nyppp *Mp, = Nyppp ~ My,
Po przeksztatceniach:
Nppso, * (MPbSO4 —Mpyo) =m =1y, - My, = Nyppry 'Mpboz —Nyeprs Moo
M= Cepry "4 (2-V, "My +V, My, +V,-My )
MPbSO4 - MPbO

Nppso, =

4,0




Rodzaj oznaczenia | Objetosci titranta, cm’

Suma PbO 1 PbSO, |V, 30,85; 30,95

Masa probki .. 1,8774.g

o . Pb V, 16,80; 16,80
Stezenie EDTA 0,0200.mol/dm PbO, Vy 11.10; 10,90
max
Polecenie e. 3,0
Stezenie roztworu EDTA wynosi 0,0200 mol/dm’. Uwzgledniajac $rednia objetos¢ titranta
V,=130,9 cm’ liczba moli otowiu w kolbie P wynosi 4,94 milimola.
Polecenie f.
W kolbie P znajduje si¢ rozpuszczony tlenek otowiu(Il) i siarczan otowiu(Il).
Mppo = 223,2 g/mol, za§ Mppsos = 303,26 g/mol. Uwzgledniajac wezesniej wyprowadzone max
wzory na liczbe moli, mase catej probki (1,8774 g), oraz wyniki miareczkowan dostaje si¢ 6,0
masg tlenku otowiu 308,6 mg oraz mas¢ siarczanu otowiu 1079.,9 mg.
Polecenie g.
W zlewce Z znajduje si¢ roztwor otrzymany przez roztworzenie olowiu i ditlenek
ofowiu(IV). W miareczkowaniu nr 2 uzyskano $rednig objeto$é 16,8 cm’ roztworu EDTA.
Uwzgledniajac mas¢ molowa otowiu 207,2 g/mol znajduje si¢ mas¢ otowiu w probce. | max
Wynosi ona 278,5 mg. 8,0
Wynik miareczkowania nr 3 to $rednio 11,0 cm’ titranta. Masa 1 mola ditlenku otowiu
wynosi 239,2 g. Masa ditlenku otowiu w probce wynosi 210,5 mg.
RAZEM ZA ZADANIE 1 | 30
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Przyktadowe rozmieszczenie jonitow: A — kationit, B - anionit

Przyktadowy zestaw roztworow:

Siarczan(VI) sodu
Chlorek kobaltu(II)
Chlorek zelaza(III)
Chlorek chromu(III) + chlorek zelaza(III)
Chlorek niklu(Il) + chlorek kobaltu(II)

Zielen metylowa

Tartrazyna + fiolet krystaliczny

e BN e NNV, I VS N S N

Zielen naftolowa

Polecenie a.

Pkt.




Wybranie roztworu siarczanu(VI) sodu. Jeden z trzech roztworéw bezbarwnych . Brak
reakcji z roztworem tiocyjanianu potasu, stragcanie osadu z roztworem Pb(II).
Wytrzasnigcie jonitu z roztworem siarczanu(VI) sodu. Kationit uwalnia jony
wodorowe, ktore zakwaszaja roztwor, co obserwuje si¢ po czerwonym zabarwieniu | 40
wskaznika — czerwieni metylowej. Anionit takiej reakcji nie daje, ale podczas
wytrzasania w roztworze maleje st¢zenie jondw siarczanowych. W reakcji z dodanym
roztworem otowiu powstaje nikle zmetnienie, podczas gdy roztwdr nie wytrzasany z
Polecenie b.
Wykrycie jonow niku(Il) i chromu(IIl) wéréd barwnych roztworéw z uzyciem
amoniaku — wytrgcanie barwnych osadéw wodorotlenkow
Pozostale roztwory barwne zawieraja barwniki. Z uwagi na zielong barwe roztworow
nalezy przypuszczaé, ze fiolet wystepuje w mieszaninie. Wykorzystujac kationit mozna
wykry¢ barwniki bedace w formie kationowej. Z kolei stosujac anionit znajduje si¢
barwniki w formie anionowe;j. 4,0
Wykrycie jondéw Fe(Ill) i Co(Il) w roztworach nie bedacych mieszaninami polega na
tworzeniu barwnych potaczen z tiocyjanianami. Identyfikacje zelaza(III) i kobaltu(Il) w
mieszninach z jonami niklu i chromu(Ill) o duzym stezeniu opiera si¢ na tym, ze
utworzone anionowe tiocyjanianowe kompleksy Fe(IIl) i Co(Il) sg zatrzymywane na
anionicie.
Polecenia c. 1d.
p?cl)ll;. Wykryto Uzasadnienie Ll;ﬁf
Odczyn obojetny — zotta barwa czerwieni metylowej;
1 Na,SO, wytrzasanie z kationitem A—' zakwas.zenie roztworu — id 1
czerwona barwa czerwieni metylowe; uz 1
Stracanie osadu z jonami Pb(II)
Roztwor bezbarwny, odczyn lekko kwasny.
> CoCl, + KSCN —r6ézowe zabarwienie, + kask —bz id 1
+ KSCN —rézowe zabarwienie, wytrz z jonitem B— odb, uz 1
warstwa jonitu nieb-ziel, + aceton—nieb zabarwienie
Roztwoér bezbarwny; odczyn lekko kwasny
3 FeCl, + KSCN —czerwone zabarwienie, + kask —odb id 1
+ KSCN —czerwone zabarwienie, wytrz z jonitem B— odb, uz 1
warstwa jonitu czerwona, + aceton—czerw zabarwienie




Roztwor zielononiebieski;
+NH; aq — iel t i .
CrCl, ;3 aq — szarozielony osad, trudno rozp w nadmiarze 42
4 + KSCN —bz, wytrz z jonitem B— warstwa jonitu czerwona,
FeCl4 .. uz 2
+ aceton—czerw zabarwienie, + kask —odb
wytrzgsanie z jonitem B— warstwa jonitu bez zmian
Roztwor zielony;
. + NHL ad — ziel . D '
NiCl, NHj; aq — zielony osad, rozp w nadmiarze, zab niebieskie 42
5 CoCl + KSCN —bz, wytrz z jonitem B— warstwa jonitu ziel-nieb, wz?
2 + aceton—nieb zabarwienie, + kask —bz
wytrzasanie z jonitem B— warstwa jonitu bez zmian
Roztwor zielony; + NH; — ziel-nieb '
Zielen . .. C id 1
6 wytrzasanie z kationitem A—odb, warstwa jonitu ziel
metylowa uz 1
wytrzasanie z anionitem B—bz, warstwa jonitu bz
- - 5
Tartrazyna, Roztwor zielony; + NH; = bz 42
7 Fiolet wytrzasanie z kationitem A—zoblte, warstwa jonitu nieb-ziel
krystaliczny : o . : C e, uz 2
wytrzasanie z anionitem B—nieb-ziel, warstwa jonitu zotta
Roztwor zielony; + NH; — bz '
Zielen . .. . id 1
8 wytrzasanie z kationitem A—bz, warstwa jonitu bz
naftolowa uz 1
wytrzasanie z anionitem B—odb, warstwa jonitu zielona
RAZEM ZA ZADANIE 2| 30 pkt.

Komentarz do rozwiazania zadania 2

c. 1d. Duzialajac ostroznie (dodajac po kropli) roztworem amoniaku na barwne roztwory z probéwek
4 — 8 w dwoch z nich obserwuje si¢ wytrgcanie osadéw. Osad w proboéwce 4 jest galaretowaty, ma
barwe szarozielong, po dodaniu nadmiaru odczynnika strgcajagcego nie obserwuje si¢
rozpuszczania osadu. Takie zachowanie jest typowe dla jondw chromu(Ill) (wodorotlenek
chromu(IIl) roztwarza si¢ dopiero w stezonym amoniaku). Dodanie roztworu tiocyjanianu potasu
nie zmienia zabarwienia. Wytrzgsanie roztworu z anionitem powoduje zmian¢ barwy jonitu z
zOttej na brunatng. Po oddzieleniu cieczy znad jonitu, przemyciu jonitu woda a nast¢pnie
acetonem dostaje si¢ czerwone zabarwienie, ktére znika po dodaniu kwasu askorbinowego. W ten
sposob zachowuja si¢ jony Zelaza(IIl), ktore towarzyszg jonom chromu(IIl) w mieszaninie.

Osad wytracany z proboéwki 5 ma barwe zielong, fatwo rozpuszcza si¢ w nadmiarze odczynnika z
utworzeniem szaroniebieskiego roztworu. To pozwala jednoznacznie zidentyfikowac nikiel.
Dodanie do roztworu z probowki 5 roztworu tiocyjanianu potasu nie powoduje zmiany
zabarwienia. Podczas wytrzasania tak otrzymanego roztworu z porcja anionitu z naczynka B
warstwa jonitu zmienia zabarwienie na zielono-niebieska. Usunigcie cieczy znad jonitu,



przemycie jonitu woda a nastgpnie acetonem daje niebieskie zabarwienie, co jest
charakterystyczne dla jondw kobaltu. W probowce 5 jest mieszanina jonéw niklu i kobaltu.

Dziatanie roztworem tiocyjanianu potasu na bezbarwne roztwory z probdéwek 2 i 3 skutkuje
powstaniem czerwonego zabarwienia w probowce 3 i rézowego zabarwienia w probowce 2.
Wytrzgsanie tych roztwordw z porcja anionitu powoduje odbarwienie roztworow, za§ warstwa
jonitu zabarwia si¢ na brunatno w probowce 3 a na zielono-niebiesko w probéwce 2. Po usunigciu
cieczy znad warstwy jonitu i wytrzasnigciu jonitu z acetonem ciecz barwi si¢ na czerwono dla
probowki 3 a na niebiesko dla probowki 2. Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze w
probowce 2 jest roztwor chlorku kobaltu, a w probowce 3 chlorku zelaza(III).

Wykrycie i rozréznienie barwnikéw zawartych w probowkach 6, 7 1 8 polega na wytrzasnigciu
roztworow z kationitem z naczynka A i anionitem z naczynka B. Roztwoér z probowki 6
wytrzasany z kationitem powoli odbarwia si¢, za$ warstwa jonitu zabarwia si¢ na zielono.
Wytrzasanie z anionitem nie przynosi zadnych zmian. Wniosek — w probowce 6 jest zielen
metylowa - barwnik w formie kationowe;.

Odwrotny efekt wytrzasania z jonitami daje roztwor z probowki 8, gdzie nastgpuje odbarwienie
roztworu podczas wytrzasania z anionitem z naczynka B, a bez zmian pozostaje roztwor podczas
wytrzasania z kationitem. Swiadczy to o obecno$ci w probowce 8 zieleni naftolowe;.

Inny obraz wida¢ podczas wytrzasania jonitow z roztworem z proboéwki 7. Przy wytrzasaniu z
kationitem barwa roztworu zmienia si¢ z niebieskiej na zo6tta a warstwa jonitu barwi si¢ na
niebiesko. Wytrzgsanie roztworu z anionitem powoduje zmiang zabarwienia z zielonej na
niebiesko-zielong, a warstwa jonitu barwi si¢ na zo6tto. Wskazuje to na obecno$¢ w roztworze
probowki 7 mieszaniny barwnikow: fioletu krystalicznego i tartrazyny — zwigzku o barwie
z6ltej. Zielona barwa roztworu jest wynikiem zmieszania barwy niebiesko-fioletowej z z6tta.

Identyfikacje roztworu w proboéwce 1 przedstawiono w punkcie a.
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