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Zadanie laboratoryjne

Utleniacze i reduktory

W probéwkach opisanych numerami 1-10 znajduja si¢ wodne roztwory przygotowane z substancji
wymienionych w tabeli 1. Obok podana jest liczba moli substancji uzytej do sporzadzenia 1 dm’
roztworu.

Tabela 1
. Liczba moli substancji uzyta
Nazwa substancji do sporzadzenia 1dm’ ioztv):foru
Bromek potasu 0,1
Bromian(V) potasu 0,01
Chlorek cyny(Il) 0,05
Chlorek zelaza(I11) 0,05
Chromian(VI) potasu 0,02
Nadtlenek sodu (ditlenek disodu) 0,05
Jod 0,02
Jodan(V) potasu 0,01
Jodek potasu 0,2
Siarczan(VI) ceru(IV) 0,05
Siarczan(IV) sodu 0,05
Tiosiarczan sodu 0,1
Wodorotlenek sodu 1,0

W siedmiu probowkach znajdujg si¢ roztwory pojedynczych substancji, a w trzech
dwusktadnikowe mieszaniny. Jedna mieszanina powstata przez rozpuszczenie jodu w roztworze
inne] substancji. Pozostale dwie mieszaniny zawieraja rézne chlorowce, przy czym w kazdej
wystepuje tylko jeden chlorowiec, ale na réznych stopniach utlenienia. Niektére roztwory zostaly
zakwaszone z uwagi na wlasciwosci rozpuszczanych substancji.

Kazda z substancji wymienionych w Tabeli 1 zostala uzyta tylko raz, wigc jesli np. wchodzi w
sktad jednej z mieszanin, to juz nie wystepuje w pozostatych roztworach.

Potencjaty wybranych uktadow redoks wynosza: 0,15V dla Sn*"/Sn*"; 0,54V dla 1I,/21"; 0,76V dla
Fe*'/Fe’"; 1,61V dla Ce*'/Ce®. Jon Ce(IV) jest zolty, a Ce(III) bezbarwny. Jony ceru tatwo ulegaja
hydrolizie. Do identyfikacji substancji z probowek 1-10 mozesz wykorzysta¢ roztwory z
probowek A-F i odwrotnie.

Probowki opisane literami A-F zawieraja roztwory substancji organicznych. Substancje w roztworach
wystepuja pojedynczo. Nazwa substancji oraz st¢zenie w roztworze podane sg w tabeli 2.

Difenyloamina jest wskaznikiem redoks o potencjale 0,7 V przy pH = 0. (Red bezbarwna — Utl
granatowa). Do rozpuszczenia difenyloaminy uzyto kwasu siarkowego(VI).

Uwaga! Reakcja jodoformowa wymaga wprowadzenia jodu w postaci I, do alkalicznego
srodowiska. Siarczan(IV) tworzy addukty z aldehydami.




Tabela 2

Nazwa substancji naf;?/p;n:pv?;izyailzfl(gy Stezenie roztworu
Aldehyd octowy Ald 2,0%
Difenyloamina Dif 0,01%

Kwas askorbinowy Kask 0,1%

Kwas szczawiowy Kszc 0,01 - 0,03 mol/dm’
Rezorcyna Rez 1,0%
Tymoloftaleina Tym 0,01%

Na swoim stanowisku masz 10 probowek, tryskawke z woda destylowang i 5 polietylenowych
pipetek-zakraplaczy.

Na stanowisku zbiorczym masz do dyspozycji chloroform, roztwor kwasu siarkowego(VI) o stezeniu
1 mol/dm’ oraz roztwér oranzu metylowego z pipetkami do pobierania roztworow.

Polecenia:

a. (3 pkt.) Dokonaj obserwacji roztworow 1-10 i zaproponuj, jakie substancje moga znajdowac si¢ w
roztworach pojedynczych, a jakie w mieszaninach. Uwzglednij barwe roztworéw i informacje
podane w tresci zadania.

b. (4 pkt.) Przedstaw plan analizy z uwzglednieniem badania odczynu roztwordw oraz prob z
wykorzystaniem roztworu kwasu siarkowego(VI).

¢. (25 pkt) Przeprowadz identyfikacje substancji znajdujacych sie¢ w probowkach 1-10. Podaj
uzasadnienie kazdej identyfikacji poparte przynajmniej dwiema obserwacjami (poza odczynem i
barwg). Napisz w formie jonowej rownania przebiegajacych reakcji.

d. (12 pkt.) Zidentyfikuj substancje znajdujace si¢ w poszczeg6dlnych probowkach A-F. Uzasadnij
kazda identyfikacje dwoma obserwacjami.

e. (2 pkt.) Napisz w formie jonowej rOwnanie reakcji jaka przebiegata podczas rozpuszczania jodu.
Podaj nazwe tego typu reakc;ji.

f- (4 pkt.) Jodan(V) potasu moze by¢ wykorzystany do oznaczenia stezenia kwasu. Z dostepnych
roztworow (uwzgledniajac ich stgzenie) sporzadz mieszaning, ktéra umozliwitaby oznaczenie
stezenia kwasu szczawiowego. Wykorzystujac pipetke z podziatka (ewentualnie liczac krople)
oznacz stezenie kwasu w roztworze z doktadnoscia do 0,005 mol/dm’. Napisz réwnania
zachodzacych reakc;ji.

Uwaga! Uzywaj roztworow bardzo oszczednie. Dolewki nie sa mozliwe!

Przyjrzyj si¢ karcie odpowiedzi. Przedstaw odpowiedz tak, by mie$cila si¢ w wyznaczonych polach
na arkuszu. W tym celu stosuj skroty nazw barw, oraz wykonywanych czynnosci, np.:

+K — dodanie kwasu siarkowego(VI) r0ZC — po rozcienczeniu

+Knadm — nadmiar kwasu siarkowego wytrz z Ch — wytrzgsanie z chloroformem
+1— dodanie roztworu z probowki 1 —brun — powstaje brunatne zabarwienie
+D — dodanie roztworu z probowki D pomar — pomaranczowy

Tekst poza wyznaczonym miejscem nie bedzie sprawdzany!

Pamietaj o zachowaniu zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania analiz!
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Przyktadowy zestaw roztwordw:

Rozwiqzanie zadania laboratoryjnego

organicznych.

Nr Substancje Nr Substancje organiczne
probowki| nieorganiczne probowki jeorg

1 KIO; + KI A aldehyd octowy

2 NaOH + I, B difenyloamina

3 KBrO; + KBr C tymoloftaleina

4 Na,O, D rezorcyna (1,3—dihydroksybenzen)

5 Ce(S0y), E kwas askorbinowy

6 SnCl, F kwas szczawiowy

7 Na28203

8 KzCI'O4

9 Na2803

10 FeC13
a. Barwa roztworow i sktad mieszanin Pkt.
Brak roztworu o brunatnym zabarwieniu wskazuje, ze jod nie zostal rozpuszczony w
roztworze KI (przy podanym st¢zeniu jodu roztwor taki jest brunatny). Prawdopodobnie
rozpuszczono go w roztworze NaOH z utworzeniem jonow jodkowych i jodanowych(]). 2
Pozostate dwie mieszaniny to prawdopodobnie jodan(V) potasu i jodek potasu oraz
bromian(V) potasu i bromek potasu.
Substancjami znajdujacymi si¢ w roztworach o barwie zottej (probowki 5, 8 1 10) moga 1
bYé CC(SO4)2, KQCI'O4 1 FeCl3.
b. Plan analizy Pkt.
1. Sprawdzenie odczynu. Roztwory zawierajace cer(IV), cyne(Il), zelazo(Ill), a z
substancji organicznych kwasy askorbinowy i szczawiowy oraz roztwor wskaznika redoks 1
moga mie¢ odczyn kwasny.
2. W reakcji z kwasem siarkowym(VI) zaobserwowa¢ mozna wydzielanie jodu i bromu z
mieszanin, zmetnienie roztworu tiosiarczanu sodu, zmian¢ zabarwienia roztworu 1
chromianu potasu, pojawianie si¢ ostrego zapachu w przypadku Na,SOs;.
3. Uzycie wydzielonego I, do wykrycia reduktoréw. Wykorzystanie SnCl, i wskaznika
redoks do rozréznienia utleniaczy. Proby charakterystyczne w celu wykrycia substancji 2




c. Identyfikacja roztwordw zawierajacych substancje nieorganiczne

pIr\Iorb Wykryto Uzasadnienie Pkt.
Odczyn oboj, bezb.; + K = brun, wytrz z Ch— warstwa org fioletowa
I0; +5I" +6H" — 31, +3H,0; L+ =1 L
1 KJO; + K— brun, rozc z61, + 6, 7, 9, E (SnCl,, Na,S,03, Na,SO;, Kask)—bezb 1;
KI 1 425,0% = 21" +5,0* Iub I; +25,0% — 31" +5,0% 0,5,
+ Kszc = z6t-brun, rozc st zotty + B (Dif) — bz;
Odczyn zasad, bezb; +Knadm — szary!, wytrz z Ch—warstwa org fiolet
, | NaOH " +10" +2H' — 1, + H,0 lli
I warstwa org fiolet +6 (SnCl,)—odb, O,Er
Sn** +1, = Sn*" + 21~
Odczyn oboj.; + K = z6tty, wytrzasanie z Ch— warstwa org pomar
KBrO; BrO; +5Br™ + 6H" — 3Br, +3H,0 1;
3 KBr warstwa org pomar + oranz metyl = warstwa org bezb, wodna bezb Olg
warstwa org pomar + D (Rez) = warstwa wodna bezb, org zmetnienie T
Odczyn zasadowy; Na,O, +2H,0 — 2NaOH + H, 0,
+K — bez zmian; + B (Dif) = nieb + K — nieb 1;
4| NaO, |+ C (Tym) — nieb, +K — bezb 1y
KIO; +KI +K —brun, rozc zotty + 7 (Na,S,05)—bezb, + 4 (H,0,) — 20ty 0,5
H,0, +2I" +2H" — 1, + 2H,0
Odczyn kwasny, barwa zétta; +K — bez zmian
+6 (SnCl,) — bezb; +9 (Na,SO3) = bezb; +E (Kask) — bezb 1
5 | Ce(SO,), | 2Ce™ +S03” +H,0 — 2Ce™ +SO;” +2H" 1,
+ B (Dif)— nieb; +4 (H,0,) — bezb 0,5,
2Ce*™ +H,0, = 2Ce™ +0, | +2H"
Odczyn kwasny, bezb; +K — bez zmian
1 (KIO; + KI) + K = brun, + 6 (SnCl,) — bezb 1
6 SnCl, | T8 (KyCrOy) — ziel 1y
+2 (NaOH + 1) — biaty| 0,5,
Sn* +1, = Sn*" + 21 Sn* +40H™ — H,SnO, |
Odczyn oboj, bezb; +K = po chwili zmg¢tnienie
S,07 +H" =S | +HSO; 1,
7 | Na,S,05 | 1 (KIO; + KI) + F (Kszc) = zot-brun + 7 (Na,S,05) — bezb 1y
1 (KIO; +KI) + K = brun, + 7 (Na,S,0;) = bezb 0,5,
I, +2S,07 = 21" +S,0;"




Odczyn obojetny, barwa zoétta; +K = pomar; +B (Dif) = nieb

2CrO;” +2H" — Cr,02” +H,0 L
8 | KoCrOs | 16 (SnCly) — ziel;  +9 (Na,SO;) +K— ziel;  +4 (H,0,) +K— nieb b
Cr,0% +3Sn +14H* — 2Cr* +3Sn** + 7H,0 0,5,
Odczyn stabo alkal, bezb; +K — zapach palonej siarki
SO; +2H* = S0, 1 +H,0 1
9 | Na,SO; |+2 (NaOH + I,) = bez zmian Ly
1 (KIO; + KI) + K +Ch — warstwa org fiolet, +9 (Na,SO3) = bezb 0,5
[, +SO3” +H,0 — 21" +SO; +2H"
Odczyn kwasny, barwa z6tta; +K — bez zmian
+2 (NaOH + I,) = brun|; +B (Dif) — nieb, 1;
10 | FeCl; | Fe™ +30H™ — Fe(OH), | 1,
+6 (SnCl,) — bezb; +9 (Na,SO;) — bezb; +E (Kask) — bezb 0,5,
+ D (Rez) — fiolet; + F (Kszc) = cytr zo6tte
+1, 2, ...B, D..... dodanie roztworéw z proboéwek 1, 2, ...B, D...; - rozdzielenie obserwacji
d. Identyfikacja roztworow zawierajacych substancje organiczne
i\(ﬁ) Wykryto Uzasadnienie Pkt.
Odczyn obojetny; z roztworem z probdéwki 2 po dodaniu kropli kwasu
siarkowego(VI) tworzy si¢ bialozotte zmetnienie. Zapach charak- {
etanal terystyczny dla jodoformu. li
A aldehyd | Po zmieszaniu roztworéw z probowki 9 i C i po wprowadzeniu roztworu u
octowy z probowki A tworzy si¢ niebieskie zabarwienie na skutek powstania
adduktu siarczanu(IV) z aldehydem z wydzieleniem jonéw hydroksylowych.
W obecnosci utleniaczy z probowek 5 1 8 granatowe zabarwienie, wobec
Fe(IIl) z probowki 10 zabarwienie fioletowe, zabarwienie utrzymuje si¢
. po dodaniu kwasu siarkowego(VI). Li
g | difenyloa o / _ . 1
mina Granatowe zabarwienie z Ce(IV) i Cr(VI) znika po dodaniu reduktora — !
roztworow z probowek 6, 9 lub E.
Zabarwienie nie powstaje w obecnosci jodu.
W obecnosci roztwordéw alkalicznych z probowek 2 i 4 niebieskie L
C tymolo- zabarwienie, nie znika po dodaniu reduktora - roztworéw z probowek 6, 11
ftaleina 9 lub E. !
Niebieskie zabarwienie znika po dodaniu kwasu siarkowego(VI).
1.3-di- Fioletowo-zielone zabarwienie z roztworem z proboéwki 10 — chlorkiem
h;ldroksy zelaza(I1I), znika po zakwaszeniu roztworu lli
D -benzen, | Odbarwia roztwor bromu w CHCls, powstaje klaczkowaty osad ¢

rezorcyna




Odczyn kwasny; nie wydziela jodu po zmieszaniu z roztworem z
kwas probowki 1 — warstwa chloroformowa bez zmian 1;
E | askor- Szybko odbarwia roztwor ceru(IV), odbarwia granatowy roztwoér Cr(VI) Ly
binowy z difenyloaming
Odbarwia roztwor zelaza(II)
Odczyn kwasny; wydziela jod po zmieszaniu z roztworem z probowki 1
Kwas — fioletowa barwa warstwy chloroformowej lli
F Szcza- Powoli odbarwia roztwér Ce(IV) z probdwki 5 !
wiowy . . .
Nie odbarwia roztworu zelaza(IlI) z probowki 10
e. Rozpuszczanie jodu Pkt.
Podczas rozpuszczania jodu w roztworze NaOH powstaja jony jodkowe i1 jodanowe(I)
zgodnie z rOwnaniem:
I, +20H" =1 +10" +H,0 2
Jest to reakcja dysproporcjonacji — ze stopnia 0 w czasteczce jodu powstaje jon jodkowy o
stopniu utlenienia -1 oraz jon jodanowy(I), w ktérym jod jest na +I stopniu utlenienia.
f. Wyznaczanie stezenia kwasu szczawiowego Pkt.

W tym oznaczeniu wykorzystuje si¢ reakcje synproporcjonacji — z jondw

jodanowych(V) i jonéw jodkowych w obecnosci jonow wodorowych tworzy si¢ jod:
I0; +5I" +6H" — 31, +3H,0

Wydzielany jod powinien by¢ usuwany przez redukcje¢ do jonéw jodkowych za pomoca
tiosiarczanu zgodnie z reakcja:

I, +2S,03 — 21" +S,0."

Z przedstawionych reakcji wida¢, ze mieszanina musi zawiera¢ jony jodanowe(V),
nadmiar jonoéw jodkowych i tiosiarczanowych. Jesli zmiesza si¢ mieszanine z probowki 1 i
roztwér z probowki 7 w stosunku 1:1, nastepnie doda 1 krople oranzu metylowego, to
mozna dodawaé po kropli roztworu kwasu szczawiowego do uzyskania pomaranczowo- 4
czerwonego zabarwienia. Zabarwienie to pojawia si¢ wtedy, gdy w roztworze zabraknie
jondéw jodanowych(V).

Kwas szczawiowy jest kwasem dysocjujacym z wydzieleniem dwoch protondéw. Tak
wiec na 1 mol jondéw jodanowych(V) potrzeba 3 mole kwasu szczawiowego.

Majac stezenie jodanu(V) potasu réwne 0,01 mol/dm’ i zakres stezenia kwasu
szczawiowego 0,01 — 0,03 mol/dm’ na jedna objetosé (1 cm’) roztworu jodanu(V) nalezy
zuzyé od 3 do 1 objetosci (3 — 1 cm?) roztworu kwasu szczawiowego.

W trakcie miareczkowania na 0,5 cm’ jodanu zuzyto lem’ kwasu szczawiowego, wigc
stezenie kwasu szczawiowego wynosi 0,02 mol/dm’.

RAZEM 50 pkt.

Uwaga! Mozliwe jest inne, logiczne uzasadnienie planu analizy i identyfikacji substancji.
Uzasadnienie identyfikacji kazdej substancji nieorganicznej powinno by¢ poparte co najmniej
jednym rownaniem zachodzacej reakcji.

Za kazde nie powtarzajace si¢ rownanie mozna zdoby¢ 0,5 pkt, w sumie 5 pkt.



Komentarz do rozwigzania zadania laboratoryjnego

W komentarzu przedstawiony jest tok rozumowania oraz przykladowy opis przeprowadzonych
prob, jaki zawodnik moze prowadzi¢ w brudnopisie, przed wypelnieniem karty odpowiedzi.

ad c., d. 1. Kwasny odczyn (czerwone zabarwienie oranzu metylowego) wykazuja dwa roztwory
zotte (probowki 51 10) i jeden roztwor bezbarwny (probéwka 6). Roztwory z probowek 51 10 moga
zawiera¢ Ce(SO,), lub FeCl;, a w probowce 8 z uwagi na barwe i odczyn moze by¢ chromian(VI)
potasu. Roztwor z probowki 6 zawiera prawdopodobnie SnCl,.

Wsréd substancji organicznych kwasny odczyn majg roztwory z probowek B, E i F. Znajduja si¢
w nich difenyloamina oraz kwas askorbinowy i kwas szczawiowy.

Dzialanie roztworem kwasu siarkowego(VI) na roztwory nie wykazujace kwasnego odczynu oraz
wytrzasnigcie zakwaszonego roztworu z chloroformem prowadzi do nastepujacych rezultatow:

Nr probowki 1 2 3 4 7 8 9
rezultat brun brun! 70te bz 7 zmet pom bezb?
Barwa CHCl; fiolet fiolet | pomar bz bz bz bz

Brunatne zabarwienie roztworu uzyskane w probowce 1 $wiadczy o powstaniu jonu I;, a wigc o

obecno$ci mieszaniny KIO; i KI. Brunatna zawiesina powstajaca w probdéwce 2 wskazuje na
wydzielanie si¢ jodu, a wigc probdéwka zawierata jony jodkowe i jodanowe(I), ktore tworzg si¢
podczas rozpuszczania jodu w roztworze NaOH. Zoélte zabarwienie powstajagce w probowce 3
wskazuje na wydzielanie si¢ bromu, a wigc probdéwka zawierata bromian(V) i bromek potasu.
Powstajace po pewnym czasie zmgtnienie w probowce 7 §wiadczy o obecnos$ci tiosiarczanu sodu.
Zmiana zabarwienia z z6ltej na pomaranczowa w probowce 8 wskazuje na chromian(VI) potasu. W
proboéwce 9 po dodaniu kwasu siarkowego(VI) powoli wydziela si¢ bezbarwny, duszacy gaz o
zapachu palonej siarki, tak wiec w tej probéwce znajduje sie siarczan(IV) sodu.

Nie obserwuje si¢ zadnych zmian podczas zakwaszania roztworéw substancji organicznych.

W proboéwce 2 odczyn roztworu powinien by¢ wyraznie alkaliczny a w probdwce 9 stabo
alkaliczny. W probowce 4 prawdopodobnie znajduje si¢ roztwor ditlenku disodu, wigc odczyn
roztworu powinien by¢ wyraznie alkaliczny. Dzialanie roztworow 2, 4 i 9 na substancje organiczne
daje nastepujace rezultaty:

Nr proboéwki A B C D E F
2 zl,zap |bz nieb bz bz bz
4 bz bz nieb bz bz bz
9 bz bz bz bz bz bz, zap

W wyniku reakcji roztworéw z probdéwek 2 i A po dodaniu kropli kwasu siarkowego (tworzenie
I,) wydziela si¢ zottawy osad o charakterystycznym zapachu — jodoform. Wskazuje to
jednoznacznie, ze w probowce 2 znajduja si¢ jony jodkowe i jodanowe(l), za§ w probowce A
aldehyd octowy. Roztwor z probowki C barwi si¢ na niebiesko w obecnosci roztworéw z probowek
2 14, gdzie s3 substancje alkaliczne (niebieskie zabarwienie tymoloftaleiny). Roztwor z probowki F
dodany do roztworu z probowki 9 powoduje pojawienie si¢ ostrego zapachu.

Poddano reakcjom roztwor z probowki 2 z roztworami substancji nieorganicznych o odczynie
kwasnym. Po zmieszaniu roztworow wytrzasano mieszaniny z chloroformem. Wyniki do§wiadczen
pokazuje tabela:

Nr probowki 5 6 10
Rezultat brunatny osad biaty osad brunatny osad
Warstwa CHCI; | fioletowa bz fioletowa
Warstwa wodna | pomaranczowy osad | bialy osad brunatny osad




Uzyskane wyniki wskazuja, ze jedynie roztwor w probowce 6 ma wlasciwosci redukujace (brak
jodu w warstwie CHCls), a wytracanie biatego, amfoterycznego osadu (przy niedoborze kwasnego
roztworu powstajacy osad rozpuszcza si¢ w nadmiarze wodorotlenku) potwierdza obecno$¢ chlorku
cyny(Il). Roztwér 5 (kwasny) zawiera siarczan(VI) ceru(IV), o czym $wiadczy pomaranczowy osad
wodorotlenku ceru(IV). Roztwér 10 zawiera kwasny roztwor zelaza(Ill), gdyz wydziela si¢
brunatny osad wodorotlenku zelaza(III).

Potwierdzeniem obecnosci tiosiarczanu sodu w probowce 7 jest odbarwianie roztworu jodu
uzyskanego ze zmieszania roztworu z proboéwki 1 lub 2 z kwasem siarkowym(VI). Odbarwienia
jodu mozna dokona¢ takze za pomocg roztworu z proboéwki 9, gdzie prawdopodobnie znajduje si¢
siarczan(I'V) sodu lub roztworem z probowki E, zawierajacej roztwor kwasu askorbinowego.

Obecnos¢ jonéw chromianowych(VI) mozna potwierdzi¢ za pomoca chlorku cyny(Il) z probowki
6. Z6lty roztwor zmienia zabarwienie na szarozielone, charakterystyczne dla chromu(III). Roztwory
ceru(IV) i zelaza(IIl) po redukcji chlorkiem cyny(Il) pozostajg bezbarwne. Po zmieszaniu roztworu
z probowki 4 1 proboéwki 8 oraz zakwaszeniu tworzy si¢ charakterystyczne dla powstajacego
tritlenku chromu niebieskie zabarwienie, co potwierdza obecno$¢ chromianéw w probowce 8 i
nadtlenku sodu (wody utlenionej) w probowce 4.

Potwierdzenie identyfikacji roztworu z probdéwki C (dawala niebieskie zabarwienie z alkalicznymi
roztworami z probowek 2 i 4) oraz potwierdzenie wykrycia aldehydu octowego w probdéwce A
uzyskuje si¢ po dodaniu do zmieszanych roztworéw C i1 9, roztworu z probowki A. Powstajace
granatowe zabarwienie potwierdza obecno$¢ tymoloftaleiny w probowce C. Dzigki reakcji
tworzenia adduktu aldehydu z siarczanem(IV) roztwor ulega alkalizacji. Mozna wigc stwierdzi¢, ze
proboéwka A zawiera aldehyd octowy, a probowka 9 siarczan(IV) sodu.

Do identyfikacji pozostaty kwasne roztwory substancji organicznych z probowek B, E i1 F.
Zawieraja one difenyloaming — wskaznik redoks, kwas szczawiowy i askorbinowy. Ich rozroéznienie
polega na reakcji z roztworem soli ceru(IV) z probowki 5 lub zelaza(Ill) z proboéwki 10. Wyniki
pokazuje tabela:

Nr probowki B E F
5 fioletowo-granatowe |odbarwienie powolne odbarwienie
10 fioletowe odbarwienie cytrynowo zobtte

Uzyskane wyniki dla probowek 5 i 10 pozwalaja stwierdzi¢, ze probowka C zawiera roztwor
difenyloaminy — wskaznika redoks, za$ probowki E 1 F zawieraja roztwor reduktorow.
Chloroformowy, fioletowy roztwér jodu (otrzymany po zakwaszeniu probowki 1 kwasem
siarkowym(VI) 1 wytrzasnigciu z chloroformem) odbarwia si¢ wobec roztworu z probowki E, a
pozostaje bez zmian wobec proboéwki F. Pozwala to stwierdzi¢, ze proboéwka E zawiera kwas
askorbinowy a probowka F kwas szczawiowy.

Do identyfikacji pozostata proboéwka D, ktéra prawdopodobnie zawiera roztwdr rezorcyny.
Wykrycie rezorcyny polega na reakcji z chlorkiem zelaza(Ill), z ktérym fenole tworza fioletowe
zabarwienie. Taki obraz otrzymuje si¢ mieszajac roztwory probowek D i 10. Potwierdzeniem
identyfikacji rezorcyny w probdéwce D jest fakt odbarwienia pomaranczowego, chloroformowego
roztworu bromu (otrzymanego przez zakwaszenie probowki 3 kwasem siarkowym(VI) i
wytrzasnigcie z chloroformem).

Potwierdzeniem identyfikacji mieszaniny KBrO; i KBr jest odbarwienie oranzu metylowego po
zakwaszeniu probki 3 kwasem siarkowym(VI).

Ad e. Oprocz przedstawionej] w karcie odpowiedzi reakcji dysproporcjonacji jodu do jondow
jodkowych i jodanowych(I) moze zachodzi¢ reakcja:
31, + 6OH™ — 51" +105 +3H,0
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